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Resumen

En la granja avícola de la Finca de San Miguel de la Universidad de la Salle, se desarrolló
este proyecto de investigación para analizar y plantear alternativas en la producción del
huevo utilizando métodos de Producción más Limpia y de Bioseguridad, los cuales se
esperan sean aplicados por los administradores y trabajadores del área avícola.
Con este trabajo, se dio continuidad al trabajo de grado “Evaluación de impactos y
formulación de propuestas de alternativas de aprovechamiento ambiental con fines de
sostenibilidad en la finca San Miguel de la Universidad de la Salle” de Vanegas y Reyes
(2016); en el cual se concluía que una de las problemáticas encontradas en la granja avícola
es que, debido a las deficiencias en el manejo de materias primas y residuos generados, no se
realizaban los procesos de producción de huevo, de acuerdo con los lineamientos
correspondientes a un manejo ambiental sostenible.
El proyecto se inició con el reconocimiento y estudio de cada uno de los procesos que se
llevan a cabo en la granja avícola, a fin de identificar, y confirmar, los problemas
ambientales generados durante el proceso de producción. Se realizaron pruebas de
laboratorio para determinar niveles de ácido sulfhídrico (proveniente del aire del galpón) y
material particulado en el aire (por la escarcha residual de las plumas de las aves); teniendo
como resultado impacto severo a la salud de las aves y los seres humanos; presentándose
también olores ofensivos, vectores y daño en el suelo debido a los residuos de gallinaza.
Para la producción de huevos, durante un periodo de 1 mes, se determinaron y cuantificaron
los insumos requeridos en cuanto a materias primas, agua y energía requeridas; así mismo, se
identificaron, clasificaron y cuantificaron los residuos producidos mediante un eco balance.
Para la determinación de los impactos ambientales, de los residuos se aplicaron la

15

Matriz MED y Conesa (SDIS, 2013).
De allí se concluyó que no se tiene un programa específico para el tratamiento de
residuos, por lo que son arrojados en los potreros altos de la finca y por ello se evidencia
afectación a nivel ambiental en cuanto a la generación de olores ofensivos y el tratamiento de
los residuos sólidos; se identificaron, además, deficiencias en el proceso productivo de la
granja, falta de elementos de bioseguridad para que el operario ingrese al galpón y
capacitación que incluya las alternativas propuestas una vez se determinaron las falencias en
el galpón, por lo que se permitieron recomendar una serie de actividades, para el manejo
ambiental de este y sobre los residuos generados en la producción de huevo en el galpón de
la Finca de San Miguel de la Universidad, asociadas, estas actividades, a los componentes
hídrico, residuos sólidos y emisiones.

Palabras Clave: Medioambiente. PML, Residuos sólidos, Olores ofensivos, Producción
avícola.

Abstract
In the San Miguel poultry farm of the Universidad de la Salle, this research project was
developed to analyze and propose alternatives in egg production using Cleaner Production
and Biosecurity methods, which are expected to be applied by administrators and workers of
the poultry area.
With this work, one gave continuity to the work of degree " Evaluation of impacts and
formulation of offers of alternatives of environmental utilization with ends of sustainability
in the estate San Miguel of the University Go out for Her " of Vanegas and Kings (2016); in
which one was concluding that one of the problematic ones found in the poultry farm is that,
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due to the deficiencies in the managing of raw materials and generated residues, there were
not realized the processes of production of egg, of agreement by the limits corresponding to
an environmental sustainable managing.
The project began with the recognitionand study of each of the processes thatare carried out i
n the poultry farm, inorder to identify, and confirm, theenvironmental problems generateddur
ing the production process. Laboratory tests were performed todetermine levels of hydrogen
sulphide(from the air in the house) andparticulate matter in the air (from theresidual frost of t
he birds' feathers); resulting in severe impact on the healthof birds and humans; offensive od
ors, vectors and soil damage from chickendroppings were also present. For theproduction of
eggs, during a period of 1 month, the required inputs weredetermined and quantified in terms
ofraw materials, water and energyrequired; likewise, the waste producedwas identified, class
ified and quantifiedthrough an eco-balance
In order to determine theenvironmental impacts of the waste, the following guidelines were a
pplied MED and Conesa matrix (SDIS, 2013).
It was concluded that there is nospecific program for the treatment ofwaste, so they are dump
ed in the highpastures of the farm and thereforethere is evidence of environmentalimpact in t
erms of the generation ofoffensive odors and the treatment ofsolid waste; In addition, deficie
ncieswere identified in the productionprocess of the farm, lack of biosecurityelements for the
operator to enter theshed and training that includes theproposed alternatives once thedeficien
cies in the shed weredetermined, so it was possible torecommend a series of activities for the
environmental management of theshed and on the waste generated in eggproduction in the sh
ed of the SanMiguel Farm of the University, associated with these activities, watercomponen
ts, solid waste andemissions.
Keywords: Environment PML, solid waste, offensive odors, poultry production.

17

1. Introducción

En el presente trabajo de grado se desarrollará una guía metodológica de producción más
limpia, en la granja avícola de la finca San Miguel de la Universidad de la Salle; dando a
conocer el proceso de producción de huevos que se emplea en el galpón 1. El sector avícola,
con un crecimiento del 4,4%, y con una producción que alcanzo las 12.800 millones de
unidades de huevos al finalizar el 2017, (Dinero, 2017) siendo esta una parte importante del
trabajo abordado en este proyecto, en particular, lo concerniente a la producción de huevo
en la finca San Miguel de la Universidad de la Salle, además de que dicha proteína es una
parte importante de la alimentación tiene un alto consumo per cápita, 272 huevos en el año
2016, (Dinero, 2017), de allí se hace necesario mejorar la calidad de la producción de huevo
en la finca a través de la implementación de un plan de manejo sostenible ambientalmente.
Para ello, se elaboró una guía metodológica, con base en estrategias de Producción más
limpia lo cual permite establecer las actividades a desarrollar de forma articulada, el
seguimiento de las mismas; y de acuerdo al análisis de los resultados de su aplicación, la
permanente actualización y mejora de los procesos que se desarrollan en la granja avícola,
con esto se espera por lo tanto crear una práctica consiente y cotidiana en los trabajadores y
responsables de la granja avícola de la finca San Miguel.
El trabajo se inició con la identificación de la problemática de orden ambiental que se
generaba durante las actividades en la producción del huevo, analizando una a una las etapas
de recepción, levante, postura, clasificación y empaque. De allí se obtuvo la información
para el análisis del proceso, a través de entrevistas, procesos de observación y recolección de
muestras; con base en ello, se determinaron las condiciones actuales y las situaciones de
riesgo; a partir de las estas, se formularon alternativas para mejorar el proceso y las
actividades a realizar en una guía metodológica de Producción más Limpia; con esto se
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espera, propender por el uso eco sostenible y seguro de los recursos utilizados y residuos
generados a partir de la producción del huevo; así como prevenir y/o reducir los impactos
generados en el sector avícola de la Finca San Miguel.

2. Objetivos
Objetivo General
Desarrollar una guía metodológica con el apoyo de estrategias de Producción Más Limpia,
para el manejo del sector avícola en la finca San Miguel de la Universidad de La Salle.

Objetivos Específicos
1. Realizar un diagnóstico ambiental específico para el proceso de producción, en el
sector avícola de la Finca de San Miguel de la Universidad de La Salle.

2. Identificar alternativas de Producción Más Limpia en el sector avícola en la Finca
San Miguel de la Universidad de La Salle.

3. Elaborar un protocolo para el manejo ambiental de los procesos y residuos generados
en la producción de huevo en el galpón de la Finca de San Miguel de la Universidad
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3. Marco Conceptual
3.1. Avicultura:
Designa genéricamente a toda actividad relacionada con la cría y el cuidado de las aves;
así como el desarrollo de su explotación comercial bajo esta denominación se incluye el
cuidado y explotación comercial de distintas especies avícolas, como son las gallinas, pavos,
patos, gansos, codornices, faisanes, aves canoras y hasta especies consideradas silvestres.
(Cardozo, Ameri, y Lorber, 2015)
3.2. Aves de reemplazo.
Las fases de cría y de levante son las que integran la función llamada «de reemplazo».
En otros términos, la reposición de las aves, por razón de terminación de los ciclos de
producción, se inicia y continúa con la adquisición y el manejo de pollitas para criar y
adecuar a la producción, como nuevos lotes comerciales. (Ortiz, 2013)
3.3. Bacilos Grampositivos.
Especies de los géneros Bacillus y Clostridium. Estos bacilos forman esporas, y pueden
sobrevivir en el ambiente por muchos años; causando enfermedades importantes en el
hombre. (Roz, 2011).
3.4. Bioseguridad:
Según la OMS (2005) es un conjunto de normas y medidas para proteger la salud del
personal, frente a riesgos biológicos, químicos y físicos a los que está expuesto en el desempeño
de sus funciones, también a los pacientes y al medio ambiente. (Agda, 2013).
3.5. Control de la Contaminación:
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El control de la contaminación se realiza cuando la contaminación ha sido generada, y queda
solamente mitigar sus impactos a través de tratamientos al final del tubo, implementando
acciones correctivas que se instalan antes de que salga de la empresa. Son una respuesta
reactiva a la contaminación, cuando los desechos y emisiones ya han sido generados.
(PNUMA, 2001)
3.6. Despique:
El corte de pico de las aves ponedoras es una práctica recomendable tanto como la gallina
a piso como. Es una práctica que se realiza para evitar que se picoteen entre ellas. (Ortiz,
2013).
3.7. Eco Balance:
Método estructurado que permite tomar decisiones de tipo gerencial, debido a que evalúa
la eficiencia de una organización, en el caso de las ciudades, mediante un eco balance con
indicadores de ecoeficiencia, se puede evaluar el “metabolismo urbano”, este es un
instrumento muy útil en la fase de diagnosis municipal. (Zuluaga, 2008)
3.8. Gallina Ponedora:
Las gallinas ponedoras tienen la capacidad genética para producir un gran número de
huevos, con un tamaño promedio y pueden lograr buen peso del huevo tempranamente en el
período de postura. (Ortiz, 2013)
3.9. Gallinaza:
Excretas de gallinas ponedoras que se acumulan durante la etapa de producción de huevo
o bien durante periodos de desarrollo de este tipo de aves, mezclado con desperdicios de
alimento y plumas. Puede o no considerarse la mezcla con los materiales de la cama.
(Intagri, 2015).
3.10. Matriz Conesa:
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Formulada en el año 1997, por Vicente Conesa Fernández. Basado en el método de las
matrices causa- efecto. Involucrando los métodos de matriz de Leopold y el método Instituto
Batelle-Columbus. Busca Identificar los impactos significativos que se pueden presentar
antes de la ejecución de un proyecto, obra o actividad; la matriz de causa-efecto que analiza
diez parámetros y a su vez establece una serie de atributos, los cuales, al plasmarlos en la
ecuación propuesta por el autor, nos da un resultado el cual corresponde a la importancia del
impacto, estableciéndolos en un rango de 0-100, posteriormente se tienen cuatro rangos a los
cuales se les asigna el efecto al que hacen referencia. Naturaleza. Extensión (EX). Intensidad
(I): Momento (MO). Persistencia (PE). Reversibilidad (RV). Recuperabilidad (MC). Sinergia
(SI). Efecto (EF). Acumulación (AC). (Martinez, 2010).
3.11. Matriz (MED):
Responde a las iniciales de Materiales, Energía y Desechos. Integra todos los impactos
ambientales de un servicio o un área determinada, involucrando procedimientos, actividades
y materiales utilizados, y detalla las etapas del servicio, relacionándolas con insumos y
desechos. Está diseñada para analizar el flujo de materias primas, energía, recursos y
producción de desechos en un área específica; se centra en encontrar las actividades que
generan residuos, así como la revisión de fugas, pérdidas de energía o prácticas de operación
incorrectas. (Ministerio de Ambiente, 2005)
3.12. Orientación:
La orientación del galpón en climas fríos y templados debe ser de sur a norte, con el fin
de que los rayos solares penetren a los galpones durante algunas horas del día, en la mañana y
en la tarde. (Ortiz, 2013)
3.13. Pollinaza:
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Excretas de aves de engorda (carne), desde su inicio hasta su salida a mercado,
mezclado con desperdicio de alimento, plumas y materiales usados como cama. (Intagri,
2015)
3.14. Producción más Limpia:
Aplicación continúa de una estrategia ambiental preventiva integrada a los procesos,
productos y servicios para aumentar la eficiencia global y reducir los riesgos para los seres
humanos y el medio ambiente. (PNUMA, 2001)

4.

Marco de Referencia

4.1 Antecedentes
Trabajo de Grado de la Universidad de la Salle (2015). Diagnóstico del estado actual
del CIC San Miguel para el cumplimiento de las normas de bioseguridad en granjas
avícolas, Vía Villeta Cundinamarca. D.E Sánchez M.
En el Centro de Investigación y Capacitación (CIC) de la Universidad la Salle, se realizó
un diagnóstico de bioseguridad para la granja avícola de la finca San Miguel, con el fin de
determinar las condiciones de productividad y comercialización como razones en las
falencias observadas. Sobre los hallazgos se desarrolló una capacitación y adecuación de la
estructura físicas y de sistema de producción, este manejo básicamente es requerido en la
obtención del certificado de granjas Biosegura, en los estándares básicos para una
producción optima amigable con el medio ambiente y que minimice los riesgos de
infecciones dentro y fuera de la granja asegurando que las instalaciones no serán focos de
enfermedades que afecten los alrededores, ofreciendo calidad en los subproductos.
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De acuerdo al diagnóstico realizado y los requerimientos establecidos para obtener la
certificación otorgada por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), se realizó una
evaluación a las instalaciones y se manejó una lista de chequeo en la que determino mediante
un análisis puntual de las normas establecidas, que la granja C.I.C San Miguel no está
cumpliendo con la norma exigida por el ICA en su resolución 1183 (para granjas biosegura),
mostrándose de esta manera que se deberá realizan un trabajo amplio a fin de conseguir esta
certificación, mejorando las instalaciones y capacitando al personal que labora en este lugar.
(Sánchez, 2015)
Trabajo de Grado de la Universidad de la Salle (2006). Evaluación técnico - económica
y ambiental a proyectos de producción más limpia, programa SINA II, asignados por
Minambiente, para formular una nueva metodología de evaluación y seguimiento de
proyectos en la cuidad de Bogotá. L.M. Carrascal G.
En este proyecto se realizó una evaluación técnico- económica y ambiental a los proyectos
que tenían integrado el programa de producción más limpia. A fin de mejorar la metodología
actual con la que cuenta el SINA II en sus programas, se realizó una investigación de las
falencias presentes, debido a la falta de procedimientos y formulación de indicadores en cada
uno de los procesos que componen el programa.
Para este proceso se realizó una evaluación a 50 proyectos durante los años 2005 al 2006,
identificándose la falta de una metodología estandarizada para la evaluación y seguimiento
de los proyectos en la DDSS, por lo cual se hizo necesario el planteamiento de los
procedimientos dividiéndolos según los procesos que deben llevarse a cabo durante la
evaluación y seguimiento de los mimos. (Carrascal, 2006)
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Artículo de la Revista de Medicina Veterinaria (2010). Las enfermedades infecciosas
y su importancia en el sector avícola. J.A. Jaimes O., A.P Gómez R., D.C Álvarez E., D.
Soler T., J.R Romero P. y Y. L.C Villamil J.
En este artículo se muestra cómo el sector avícola poco a poco ha sido comprometido
debido al acelerado aumento de industrias avícolas y de la comercialización de sus
productos, de esta manera se han realizado enérgicas campañas para estimular el consumo de
la carne de pollo, del huevo y de otros derivados del sector por parte de empresas de altos
niveles productivos como lo es Fenavi. Este sector ha tenido un crecimiento significativo,
por lo que se han implementado programas para el mejoramiento de la calidad de los
productos, manteniendo un crecimiento adecuado de la industria, una mayor competitividad
con otras empresas a nivel de exportación. Sin embargo, la avicultura enfrenta un gran reto
en cuanto a su producción, debido a que las enfermedades infecciosas que afectan a las aves
continúan siendo una problemática importante del sector, aun por encima de la alimentación
y la genética.
Por lo que dar a conocer la importancia que tienen las enfermedades tanto de control
oficial, como las infecciosas, han logrado enfatizar la importancia que requiere el manejo de
los procesos productivos y el control adecuado de dichas enfermedades. (Jaimes, y otros,
2010)
Proyecto de Grado de la Universidad de la Salle (2016). Evaluación de impactos y
formulación de propuestas de alternativas de aprovechamiento ambiental con fines de
sostenibilidad en la finca San Miguel de la Universidad de la Salle. L.F Vanegas O. y Y.
J.L Reyes R.
Este proyecto Institucional realizado en el CIC de la Universidad de la Salle, desarrolló una
adecuada evaluación de los impactos generados a los recursos naturales, debido a las
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actividades ganaderas y avícolas realizadas allí, para que este proyecto fuera posible se
realizaron muestreos de agua y suelo obteniendo resultados que fueron analizados por el
Instituto Agustín Codazzi; identificándose de forma adecuada los impactos negativos
presentes en los medios bióticos, abióticos y sociales en la Finca San Miguel. En este
proyecto se tuvo en cuenta la construcción y operación de un centro equino que se tiene
pensado crear a futuro, principalmente por las actividades de potrerización de bovinos y
equinos, proponiéndose alternativas con fines de sostenibilidad para el tratamiento del agua,
generación de compostaje y generación de biogás con los residuos animales, agricultura
sostenible por medio de Acuaponía, manejo de olores ofensivos, con el fin de mejorar las
condiciones de la finca asociado a los recursos de suelo, agua y aire. (Vanegas y Reyes,
2016)

4.2 Marco Teórico

El sector avícola, consiste posiblemente en ser uno de los que cuenta con mayor
crecimiento y es el más flexible de todos los sectores de la ganadería, impulsado
principalmente por una fuerte demanda, se ha expandido consolidado y globalizado en los
últimos 15 años en países de todos los niveles de ingreso. Las aves de corral, en el mundo
rural son esenciales para la subsistencia de muchos agricultores de escasos recursos,
puesto que a menudo es el único activo que poseen. Este tipo de aves representa
aproximadamente el 80 por ciento de las poblaciones de aves de corral en los países con
déficit de alimentos y de bajos ingresos y contribuye significativamente a:
• La mejora de la nutrición humana, mediante el suministro de alimentos (carne y
huevos) con nutrientes y micronutrientes de alta calidad.

26

• La generación de pequeños ingresos y el ahorro, especialmente para las mujeres,
mejorando así la capacidad de hacer frente a las crisis y reduciendo la
vulnerabilidad económica.
• Proporcionar abono para el huerto y la producción de cultivos.
La importancia de las funciones socio-culturales y religiosas de la producción avícola
rural para el sustento de pequeños agricultores, más allá de su importancia económica o
nutricional y también es ampliamente reconocido.
Desde 1926, mediante la ley 74, se reconoce la fundación de una granja avícola y la
necesidad de realizar censos cada cinco años, y es hasta el año 1983, que se creó la
Federación Nacional de Avicultores de Colombia – FENAVI, como una organización
gremial, que puede establecerse como los inicios claros de una actividad avícola relevante
en el país. Pero es solo hasta finales del siglo XX, cuando se logra el apoyo a este sector a
través de transferencia de tecnología, capacitación y orientación sobre la producción y el
mercadeo; pero el carácter industrial lo alcanzaría hasta la década de los sesentas,
componiéndose de las industrias incubadoras, de pollo, del huevo y de concentrados.
(Rivera, 2003)
A pesar de los inconvenientes, dificultades, la competitividad internacional, y en algunos
aspectos la falta de un apoyo más decidido, se evidencian avances significativos en cuanto
a la inversión en tecnología, así como también en el establecimiento de nuevos mercados
en el extranjero que permiten sortear las vicisitudes de las oscilaciones de la oferta y la
demanda; con esto y todo, sigue siendo un sector creciente y significativo para el país.
(Rivera, 2003)
Producción más limpia (PML).

27

Es una estrategia gerencial que busca un mejor desempeño de la empresa a través del
mejoramiento ambiental. El Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente,
PNUMA (2003), la define en los siguientes términos:
La producción más limpia es la aplicación de una estrategia ambiental. Preventiva e
integral a los procesos, productos y servicios para el aumento global de su eficiencia y
reducir los riesgos al ser humano y al medio ambiente. La producción más limpia puede ser
aplicada a los procesos utilizados en cualquier industria, a los productos mismos y a los
varios servicios prestados a la sociedad”. (Organización de las Naciones Unidas, 2000)
Las técnicas de Producción más Limpia son:
• Mejoras en el proceso
• Buenas Prácticas Operativas
• Mantenimiento de equipos
• Reutilización y reciclaje
• Cambios en la materia prima
• Cambios de tecnología.

Beneficios:

Las características de la producción más limpia permiten beneficios integrales, como se
puede observar en el diagrama 1, garantizando la sostenibilidad, de las condiciones y
garantías de la competitividad de los productos en mercados cada vez más amplios y
exigentes. (PNUMA, 1992)
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Beneficios Financieros
•Reducción de costos por optimización del uso de las materias primas e insumos en
general.
•Ahorro por el mejor uso de los recursos (agua, energía, etc).
•Reducción en los niveles de inversión asociados a tratamiento y/o disposición
final de residuos.
•Aumento de las ganancias.

Beneficios Operacionales
•Aumento de la eficiencia de los procesos.
•Mejora de las condiciones de seguridad y salud ocupacional.
•Mejora en las relaciones con la comunidad y la autoridad de aplicación ambiental.
•Reducción de la generación de residuos.
•Aumento de la motivación del personal.

Beneficios Comerciales
•Mejora el posicionamiento de los productos que se venden en el mercado.
•Mejora la imagen corporativa de la empresa.
•Facilita el acceso a nuevos mercados
•Aumenta las ventas y el margen de ganancias.

Diagrama 1 Beneficios de la producción más limpia. (Producción más limpia conceptos y Antecedentes
2009)

Gestión Ambiental.
La gestión ambiental es un proceso que está orientado a resolver, mitigar y/o prevenir los
problemas de carácter ambiental, con el propósito de lograr un 37 desarrollo sostenible,
entendido éste como aquel que le permite al hombre el desenvolvimiento de sus
potencialidades y su patrimonio biofísico y cultural y, garantizando su permanencia en el
tiempo y en el espacio. (Red de Desarrollo Sostenible de Colombia, 2011)
Un Plan de Gestión Ambiental que contendrá la descripción de las medidas protectoras,
correctoras o de mitigación de impactos negativos que se prevén en el proyecto; de las
compensaciones e indemnizaciones previstas; de los métodos e instrumentos de vigilancia,
monitoreo y control que se utilizarán, así como las demás previsiones que se agreguen en las
reglamentaciones. (Congreso Nacional, 1993)
Bioseguridad.
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La bioseguridad para las granjas avícolas puede definirse como un sistema que busca evitar
al máximo que se ingresen y/o se propaguen agentes infecciosos dentro de las casetas o
galpones. También busca proteger a las aves de patógenos específicos y para esto un buen
sistema de bioseguridad tiene que asegurar un ambiente sanitario adecuado en el cual las
aves puedan desarrollar todo su potencial tanto genético, como zootécnico. (Anzola, Pedraza,
y Lezzaca)
Para implementar Buenas Prácticas de Bioseguridad (BPB) se deben tener en cuenta
factores que generen un ambiente de total control y producción satisfactoria. En cada uno de
los siguientes factores se seleccionaron solo aquellos que guardan estrecha relación con el
ámbito mismo de este trabajo de investigación:
• Las instalaciones físicas.
o Debe existir una distancia considerable entre los galpones para evitar la propagación
de cualquier tipo de agente infeccioso.
o Cada vez que se modifique o se cambie completamente la cama del galpón o de la
granja en general, este debe ser sometido a trabajos de reparación, mantenimiento y
desinfección.
o Se debe implementar un buen sistema de ventilación para reducir la humedad al
mínimo dentro de las casetas.
• Instalaciones sanitarias.
o En la entrada de cada granja debe existir una unidad sanitaria para garantizar que
cualquier persona que ingrese se duche completamente y se cambie de ropa.
• El personal.
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o Todo el personal que tenga contacto con el proceso de producción dentro de la
granja avícola debe realizar absolutamente todas las prácticas de higiene
establecidas.
• Equipos y utensilios.
o En lo posible, la mayoría de los equipos y utensilios deben fabricarse con materiales
inertes, resistentes a la corrosión, no recubiertos con pinturas o materiales
desprendibles y que sean fáciles de limpiar y desinfectar.
o Para permitir una fácil limpieza y desinfección, los equipos deben contar con una
suficiente separación de los demás equipos y paredes.
• Salas de proceso.
o Las áreas de producción deben encontrarse alejadas de focos de contaminación para
evitar que las cadenas productivas se vean perjudicadas.

Materias primas e insumos.
Todas las granjas deben contar con un manual de procedimientos para controlar
adecuadamente el ingreso y la permanencia de materias primas e insumos, también para
conocer detalladamente las especificaciones de cada uno y saber cuáles son los criterios para
que sean aceptados o rechazados dicha materia prima o insumo.
Manejo y disposición de residuos.
En las granjas se presentan dos tipos de residuos sólidos: ordinarios industriales y
domésticos (recuperable, orgánico e inorgánico) y los peligrosos, que se van clasificando en
cada proceso como se puede observar en el diagrama 2 (Vanegas & Reyes 2016).
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Diagrama 2 identificación de residuos en el proceso de producción avícola, (Vanegas &
Reyes 2016)

Olores Ofensivos
Los olores que se generan en las granjas avícolas son bastante perceptibles y perjudiciales
para la calidad del aire, así como los residuos que se generan en la cadena de producción
avícola también presentan riesgos ambientales. (Amaya, 2010)
Dichos olores son procedentes de la descomposición microbiana en condiciones
anaerobias, de la materia orgánica contenida en el tracto digestivo de los animales y el
excremento. Estos olores están directamente relacionados con:
•

La humedad.

•

Baja relación cama/estiércol.

•

Polvo.

•

Manejo inadecuado del estiércol.

•

Manejo inadecuado de residuos (Amaya, 2010).

Consumo De Agua
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Diagrama 3 Usos del agua en la granja avícola. (FENAVI, 2011)

El consumo de agua es uno de los aspectos críticos en todo tipo de actividad productiva. En
el caso de las explotaciones avícolas los requerimientos de agua (Diagrama 3), Se observa
que la mayoría de fuentes son aguas superficiales y subterráneas que normalmente son
extraídas mediante el empleo de bombas, con lo cual el uso ineficiente del recurso hídrico
podría asociarse con ineficiencias energéticas. (Fenavi, 2011).

Granja Avícola.
Una granja avícola es un espacio agropecuario, destinado a la cría de aves; que pueden ser
destinadas para carne de consumo humano o producción de huevos. Para la apropiada
ejecución de los procesos de producción es importante tener en cuenta los siguientes
aspectos:
•

Terreno.

•

Vías de comunicación y servicios.

•

Identificación y características de la zona.

•

Equipo de bioseguridad.

33

•

Instalaciones como bodegas, oficinas etc. (Barroeta, Izquierdo, y

Pérez, 2008)

Fotografía 1: Granja Avícola. Vanegas Olaya Luisa, 2016

Según (INCE, 2005) “En el sistema que se presenta en la fotografía 1, las aves se
mantienen en libertad dentro del galpón el cual se compone de los siguientes espacios”.
•

Comedores

•

Bebederos

•

Nidales

•

Línea de gas y corriente eléctrica

Las Casetas.
Las casetas son unidades fundamentales y básicas dentro del sistema de producción
avícola. Es una unidad cerrada de ambiente controlado para garantizar todas y cada una de
las condiciones necesarias para el normal y eficiente desarrollo de las aves. Las casetas
deben ser diseñadas y construidas según las especificaciones técnicas establecidas y de
acuerdo a las características medioambientales de la zona.
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Las casetas de tipo natural: Son las más comunes, pueden medir de 8 a 12 metros de ancho
y de 50 a 150 metros de largo, estas se construyen con los costados abiertos y un sistema de
cortinas que se pueden bajar y subir para proveer de ventilación al interior de la nave. El tipo
de caseta más utilizado, por sus ventajas al ventilar es la de dos aguas con caballete, el
caballete sirve como escape al aire de desecho de la nave. (Hernandez J. , 2013)
Caseta de ambiente controlado: En este tipo de casetas el microambiente es controlado de
manera artificial al 100% temperatura, humedad, ventilación, y la iluminación; son edificios
de un mayor costo pero que permiten crianzas más uniformes todo el año sin verse afectadas
por el clima y la estación del año. Además, en estas, se puede aumentar la densidad por metro
de aves además de mantener perfectamente controlado el ambiente. (Hernandez J. , 2013)
Caseta de ambiente semicontrolado: Son edificaciones que no poseen paredes, con techos
construidos con materiales aislantes o que por lo general son enfriados con rociadores de
agua. Estas casetas poseen sistemas y mecanismos que regulan la temperatura y la
ventilación en su interior para poder contrarrestar climas adversos en ciertas épocas del año.
También, para disminuir gastos y continuar con una producción homogénea durante todo el
año, se utilizan cortinas y humedecedores de ambiente para un control parcial de las
adversidades climáticas. (Vaca, 1991).
Al interior de las casetas los elementos principales, según Hernández, (2013), son:

•

Equipo de calefacción (Fotografía 2)
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Fotografía 2: equipo de calefacción. 51 yangao.com

o

Equipo para la alimentación (Fotografía 3)

Fotografía 3: equipo de alimentación.51.yangao.com

o

Equipo para la iluminación (fotografía 4)

Fotografía 4: equipo de iluminaciòn.51.yangao.com

• Equipo para la ventilación (Fotografía 5)
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Fotografía 5: equipo para la ventilaciòn.51.yangao.com

Factores que influyen en la producción de los huevos.
Factores internos, que corresponden a las condiciones propias o inherentes a las aves
mismas como son:
• Genéticos
o Heredabilidad baja de caracteres productivos.
o

Importancia en la calidad de la alimentación y el manejo de la
producción.

o

Correlaciones peso corporal, peso del huevo y numero de huevos.

• Fisiológicos
o Edad de la gallina.
o Peso.
o Edad al inicio de la primera puesta de huevo.
o Presencia en las casetas de gallinas cluecas.

Factores Externos relacionados con las características y el control de las condiciones
ambientales y su incidencia sobre la cría y el desarrollo de las aves:
• Factores ambientales
o

Mal control de la temperatura y la humedad relativa.

o

Mal control en la iluminación.

• Factores alimenticios
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o

Obesidad o peso insuficiente.

o

Agua insuficiente.

• Factores de manejo
o

Estrés.

Ventajas y Desventajas de la producción avícola.
A continuación, Según (Inta Inatec, 2008). “Se presentan en la tabla 1 las ventajas y
desventajas que se pueden presentar en el proceso de producción de huevos”.
Tabla 1:
Ventajas y desventajas en la producción de huevo.
VENTAJAS

DESVENTAJAS

• Circulo corto de producción:
Las ponedoras entre las 20 a 24 semanas comienzan
con su postura.
Los broilers pueden ser sacrificados entre 5 a 6
semanas de edad.
Período de incubación de sólo 21 días.
• Producto de alta calidad nutricional con el 20 a 22 % de
proteína (PC.)
• Tipo de producto (carne, huevo) accesible a la población por
bajo costo.
• Por su tamaño los productos se conservan fácilmente.
• Fácil manejo de la especie (adaptabilidad a cualquier sistema
de explotación y poca mano de obra para su atención.)
• Su manejo requiere poco espacio (8 a 12 m2 para pollos de
engorde y entre 6 a 8 m2 para gallinas ponedoras.)
• Permite la explotación a pequeña y a gran escala.
• Son animales resistentes a condiciones adversas.
• En la actualidad algunas razas ponedoras están
seleccionadas para poner casi un huevo diario e iniciar su
postura entre los 5 a 6 meses de edad con 3 a 4 camadas al
año.
• Utilidades a corto plazo. Pollo de engorde período de
explotación de 7 semanas: las ponedoras alcanzan su madurez
sexual entre las 8 y 20 semanas de vida. Algunos autores
consideran eficiente a la especie en aprovechamiento

• Muchos de los ingredientes utilizados
en la alimentación avícola se usan en el
humano, esto hace que en determinadas
épocas del año escaseen estas materias
primas.
• Aparato digestivo corto, el alimento
pasa a través de él en unas 6 horas o
menos por lo que no puede ser
debidamente aprovechado.
• Menor higiene del huevo recolectado
por el posible contacto de las aves con
los excrementos.
• Requieren de mayores necesidades
energéticas y alimentos debido a que el
movimiento de las aves es mayor.
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alimenticio. Un ave productora de carne necesita 4.29 libras
de alimento para producir 2.2 libras de carne y ponedoras
consumiendo 6.46 libras de alimento ponen 16 huevos.
Pueden aprovecharse tanto la pollinaza, como la gallinaza
como alimento del ganado bovino y los desperdicios de
matanza (sangre y vísceras) en la alimentación de cerdos.
Fuente: (Inta Inatec, 2008)

4.3 Marco Legal

A continuación, se especifica la normatividad legal vigente que aplica en este proyecto,
respecto al tema de producción avícola.

Decreto 948 de 1995: Emitido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
territorial, por el cual se reglamentan, parcialmente, la Ley 23 de 1973, los artículos 33, 73,
74, 75 y 76 del Decreto - Ley 2811 de 1974; los artículos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49 de la Ley
9 de 1979; y la Ley 99 de 1993, en relación con la prevención y control de la contaminación
atmosférica y la protección de la calidad del aire. De este decreto se han observado las
acciones y los mecanismos para mejorar y preservar la calidad del aire; y evitar y reducir el
deterioro del medio ambiente que se identificó con las pruebas halladas en la Finca San
Miguel, y que estarían afectando los recursos naturales y la salud, instaurando las normas
básicas y los estándares de emisión y descarga de contaminantes a la atmósfera, las de
emisión de ruido y olores ofensivos.
Resolución 00150 de 2003: Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
territorial, establece el propósito de esta resolución es el de orientar la el uso y manejo de los
fertilizantes y acondicionadores de suelos, tanto para prevenir y minimizar daños a la salud, a
la sanidad agropecuaria y al ambiente bajo las condiciones autorizadas, armonizados con las
reglamentaciones internacionales vigentes, contenidos mínimos permisibles y parámetros para
verificación de la conformidad.
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Decreto 4741 de 2005: Emitido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
territorial, establece la importancia de este decreto para con el proyecto de investigación
radica en el propósito de prevenir la generación de residuos o desechos peligrosos, así como
regular el manejo de los residuos o desechos generados, con el fin de proteger la salud
humana y el ambiente; ya que estas disposiciones se aplican en el territorio nacional a las
personas, o empresas como la Finca san Miguel, que generan, gestionan o manejan residuos o
desechos peligrosos.
Decreto 1500 de 2007: Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
territorial, donde se establecen los requisitos sanitarios que deben cumplir las organizaciones
o empresas destinadas a la producción de cárnicos comestibles y derivados cárnicos,
destinados para el consumo humano; en su producción primaria, beneficio, desposte,
desprese, procesamiento, almacenamiento, transporte, comercialización, expendio,
importación o exportación. El Sistema está basado en el análisis de riesgos y tiene por
finalidad proteger la vida, la salud humana y el ambiente. Esto como una medida necesaria
para garantizar la calidad de los productos alimenticios cárnicos; aspectos de crucial
importancia dentro de los propósitos del proyecto en tanto que se concentra en todo cuanto
está relacionado con la producción avícola y sus derivados.
Resolución No. 3283 de septiembre de 2008: El Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA) establece las medidas básicas de Bioseguridad que deben cumplir las granjas avícolas
comerciales en el país con el propósito de proteger la sanidad agropecuaria del país y así
prevenir la introducción y propagación de enfermedades que puedan afectar el sector
agropecuario nacional. En esta resolución se contemplan enfermedades como la influenza
aviar (enfermedad exótica para el país), el Newcastle y la salmonelosis como enfermedades
endémicas de control oficial, frente a las cuales se deben tomar las medidas para mitigar el
impacto que causan para la producción avícola nacional y salud pública.
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Resolución 610 de 2010: Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
territorial, establece la norma de calidad del aire o nivel de inmisión, para todo el Territorio
Nacional en condiciones de referencia. Los niveles establecidos determinan
los mínimos permitidos para distintas fuentes en diferentes procesos y de acuerdo a las
condiciones de producción y de contexto ambiental.
Resolución 650 de 2010: Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
territorial, el cual establece (las modificaciones en Resolución 2154 de 2010). Mediante esta
se adopta el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, el cual
establece las directrices, metodologías y procedimientos necesarios para llevar a cabo las
actividades para calidad del aire en el territorio Nacional. Este protocolo está compuesto por
los manuales de diseño de sistemas de vigilancia de la calidad del aire y de operación de
sistemas de vigilancia de la calidad del aire.
Resolución 651 de 2010: Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
territorial, por la cual se crea el subsistema de Información sobre la calidad del aire SISAIRE.
Este sistema de información permite recolectar información de las variables meteorológicas y
de calidad del aire, facilitando la disponibilidad y la calidad de la información ambiental que
se requiera para el logro del desarrollo sostenible del país. Es a través de este sistema que se
obtuvo acceso y consulta de la información para esta investigación y poder determinar el
estado de la finca San Miguel en el tema ambiental.
Resolución 2154 de 2010: Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
territorial, por la cual se ajusta el protocolo para el monitoreo y seguimiento para la calidad
del aire adoptado por la Resolución 650 de 2010 y se adoptan otras disposiciones.
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Decreto Nacional 2981 de 2013: Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo territorial, por el cual se reglamenta la prestación del servicio público de aseo. En
particular, se tiene en cuenta del decreto lo que respecta al tratamiento, aprovechamiento y
disposición final de tales residuos que, si bien se hace alusión a la labor desarrollada por las
entidades públicas municipales, interesa el decreto en tanto determina normas, mecanismos y
protocolos para el manejo de estos.
Decreto Nacional 351 de 2014: Emitida por el Ministerio de Salud y Protección Social,
por el cual se reglamenta la gestión integral de los residuos generados en la atención en salud
y otras actividades. Dentro de las actividades a las que hace referencia el presente decreto se
encuentran las Plantas de beneficio animal (mataderos), aspecto que hace referencia al campo
de investigación del presente proyecto.
4.4. Descripción General de la granja avícola de la finca San Miguel de la
Universidad de la Salle
4.4.1. Ubicación
Este proyecto se realizó en la finca San Miguel, siendo este, uno de los Centros de
Investigación y Capacitación (CIC), de la Universidad de La Salle, ubicada al noroccidente
de la ciudad de Bogotá en el kilómetro 21 sobre la vía Bogotá - La Vega, en el sector del
Alto del Vino, en la Vereda Tierra Morada, que limita al nororiente con el municipio el
Rosal, al noroccidente con el pueblo San Francisco, suroriente Madrid y al suroccidente
Facatativá, como se muestra a continuación en la fotografía 6. (Vanegas y Reyes,
Evaluación de impactos y formulación de propuestas de alternativas de aprovechamiento
ambiental con fines de sostenibilidad en la finca San Miguel de la Universidad de la Salle,
2016)
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Fotografía 6. Localización Finca San Miguel. Autoras 2017

Esta finca cuenta aproximadamente con 24 Hectáreas, en las que se llevan a cabo
actividades pecuarias con alrededor de 3500 gallinas y 20 equinos y prácticas académicas
por parte de los estudiantes de los programas de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Actividades de la Finca San Miguel.
Las instalaciones de la Finca San Miguel se desarrollan prácticas estudiantiles para las
cuales se observan espacios productivos tales como área para cría de ganado, producción
avícola y actividades equinas; a continuación, se describirá la actividad avícola, al ser este
el punto focal del proyecto.
Actividad Avícola.
Los procesos avícolas se desarrollan mediante la producción en jaula, técnicas de levante
y engorde de pollos tipo Hy-Lyne, y finaliza con el empaque y la venta de los subproductos
generados; esta venta es ejercida por la Granja La Colina, la cual se encuentra ubicada en el
parque agroindustrial de occidente (fotografía 7), a 22 kilómetros de la finca San Miguel,
generando de esta forma sostenimiento económico para la Finca. (Vanegas y Reyes,
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Evaluación de impactos y formulación de propuestas de alternativas de aprovechamiento
ambiental con fines de sostenibilidad en la finca San Miguel de la Universidad de la Salle,
2016).

Fotografía. 7: Granja la Colina. Autoras 2017

La granja avícola en la Finca San Miguel desarrolla en la actualidad la cría de aves de
jaula; teniendo planeado a futuro la cría de aves de piso y de pastoreo; las aves de jaula son
ponedoras; por lo que anualmente se cuenta con aproximadamente 6000 gallinas las cuales
sirven de fuente de alimento tanto por su carne como por sus huevos; actualmente se tienen
3500 gallinas las cuales producen 2300 huevos diarios.
Descripción De La Infraestructura Del Galpón
El galpón de la Finca San Miguel cuenta con una bodega a la entrada donde se guardan
los materiales de aseo y el alimento de las aves, las jaulas se encuentran distribuidas
linealmente a lo largo del galpón; los huevos son clasificados en un almacén que se localiza
en la parte externa del galpón; para ingresar al galpón.
A continuación, se presenta el plano de la distribución de las áreas del galpón. (Fotografía
8).
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4.4.2 Proceso de producción.
Para el ciclo de producción del huevo en el galpón 1 de la finca San Miguel (fotografía
9), el número de aves por ciclo es de aproximadamente 3500.
Las aves se adquieren de criaderos cercanos, con aproximadamente 16 semanas de
nacidas, se colocan en jaulas como se muestra en la (fotografía 10); la primera actividad
que se realiza con ellas es la de enseñarles a comer y a beber.

Fotografía 9: Galpón 1. Autoras 2017

Fotografía 10: Aves en jaula. Autoras 2017

A partir de la semana 18 inician la postura del huevo cerca del 80% de las aves;
alcanzando una producción máxima de la semana 30-32; el descenso de la producción,
inicia de la semana 64-65 con una disminución de aproximadamente el 50%; por lo que a
partir de la semana 84, las aves se sacan de las jaulas y son vendidas a la granja la Colina,
disponiendo de estas para su posterior consumo; la recolección del huevo se efectúa 3
veces al día, los huevos diariamente son empacados y clasificados de acuerdo a su peso y
tamaño; los huevos sucios son enviados para la venta después de limpiarlos y los rotos
normalmente se utilizan para consumo en la finca. En el diagrama 4 se muestra el ciclo de
producción avícola.
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CICLO PRODUCTIVO AVÍCOLA
PRODUCCIÓN DE
HUEVO
Recepción:

Se reciben las pollas, normalmente de 16 semanas de vida.

Levante: Las aves tienen un cuidado especial entre la semana 16 a la 20.
Una vez transcurrido este periodo alcanzan la edad propicia para la
siguiente etapa.

Postura: Alcanzado el peso ideal para poner huevos, las aves que se
encuentran en el galpón inician el proceso de producción del huevo.

Clasificación: En esta operación se realiza una clasificación del huevo por
tamaño, calidad, color y aspecto.

Empaque: Una vez clasificados, se procede a colocar los huevos en cubetas
para luego ser distribuidos.

Diagrama 4. Ciclo de producción avícola. Navarro, 2015

5.

Metodología

Para lograr los objetivos propuestos se empleó una metodología de tipo mixta, para ello,
se realizaron mediciones en campo sobre las condiciones propias de las actividades
relacionadas a los procesos productivos en el galpón 1 de la Finca San Miguel; así mismo,
en cuanto a lo cualitativo, este abordaje se hizo para identificar y reconocer la importancia
y relevancia de las aptitudes y creencias de los trabajadores directamente involucrados en
dichos procesos sobre las actividades que allí realizan.
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Se realizó un diagnóstico ambiental por medio de una revisión inicial ambiental (RIA),
y se aplicaron las herramientas Matriz MED, Matriz Conesa y Eco Balance; para
identificar la problemática ambiental que se presenta en el galpón 1 de la Finca San Miguel
de la Universidad de la Salle; finalmente con base en los resultados obtenidos, se
propusieron alternativas de producción más limpia para la producción del huevo; el trabajo
se llevó a cabo en 5 fases que se presentan en el diagrama 5.
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Fase 1

Fase 2

Identificación de los procesos de
producciónavícola en el CIC
Actividad 1: Recopilación de
información y reconocimiento de
áreas del proceso de producción.

Experimentación.
Actividad 1: Determinación de material
particulado
Actividad 2: Análisis microbiológico

Actividad 2: Identificación y análisis
de las tecnologías referentes a
equipos y herramientas utilizadas.

Actividad 3: Inducción.

Actividad 3: Determinación de la
concentración de H2S
Actividad 4: Análisis de producción
de gallinas y huevos
Actividad 5: Identificación de residuos
generados.
Actividad 6: Cuantificación de los
residuos

Fase 3

Fase 4

Diagnóstico de los impactos ambientales
generados por los procesos de
producción avícola

Selección de alternativas de Producción
Más Limpia en el sector avícola de la
Finca de San Miguel, Identificación de
puntos críticos

Actividad 1: Identificar y documentar
mediante una revisión inicial ambiental
Actividad 1: Identificación de puntos
críticos
Actividad 2: Reportar los flujos internos
Y externos de la materia prima
Actividad 3: Realización de Matriz (MED)
Actividad 4: Realización de Matriz Conesa

Actividad 2: Realización de Eco balance
Actividad 3: Se seleccionarán e
identificarán alternativas de Producción
Más Limpia

Fase 5
Desarrollo de la Guía metodológica con las
estrategias de producción más limpia

Actividad 1: Se desarrollará una Guía metodológica
Diagrama 5 Diseño metodológico. Autoras 2017
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5.1. Fase 1. Identificación de los procesos de producción avícola en el C.I.C
En esta fase se realizó la identificación de cada una de las áreas del galpón 1 que se
encuentra en la Finca San Miguel, se elaboró el análisis de cada uno de los procesos que se
manejan allí; para esto se realizaron 7 visitas de campo, en las que se identificaron los
puntos que se tienen para el cuidado de las aves, almacenamiento del concentrado; y los
elementos personales que se requieren para el ingreso al galpón entre otros.
Actividad 1: Recopilación de información y reconocimiento de áreas y proceso de
producción.
Las áreas que se reconocieron en el galpón son:
•

Área de jaulas

•

Área de bodega para concentrado y materiales.

•

Área de clasificación de huevos, la cual se encuentra externamente al galpón.

En el proceso de producción se identificaron los pasos que se requieren para el ciclo
productivo, los cuales son:
•

Desinfección y adecuación del galpón para la recepción de las pollas.

•

Instalación de las pollas en las jaulas donde inician el aprendizaje para su
alimentación y bebida.

•

Levante de las pollas mediante procesos de engorde y postura del huevo.

•

Recolección y clasificación del huevo.

Para realizar esta función de reconocimiento se manejó un registro fotográfico en el que
se evidencian las instalaciones de la Finca y los puntos de agua con los cuales se suplen las
necesidades de los animales de la granja.
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•

Para el análisis de los procesos para el cuidado de gallinas y producción de
huevos en la Finca San Miguel, se tuvieron en cuenta, los datos dados por el
operario que se encarga del galpón 1 y todo lo referente al cuidado de las
aves, recepción, postura, clasificación y empaque de los huevos.

Actividad 2. Identificación y análisis de las tecnologías referentes a equipos y
herramientas utilizadas.
En cuanto al uso de herramientas y equipos necesarios para el cuidado y el
mantenimiento del galpón, se cuenta con: un rastrillo de hierro, el cual sirve para raspar la
gallinaza y acumularla, un cepillo y recogedor para recolección de alimento seco, un
tractor con remolque para el traslado de estos residuos los cuales se ubican en los potreros
en una zona alta de la finca, y una báscula para el pesaje de los huevos producidos en la
Finca.

Como herramienta para la cría de las aves, poseen comederos en lámina de acero
inoxidable y bebederos plásticos automáticos; contando además con una clasificadora, en
la cual se selecciona el tamaño de los huevos y el peso, con el fin de determinar el precio
de venta.
Actividad 3. Campaña de integración con el personal que labora en la Finca San
Miguel
La campaña se inició con una charla al operario que labora en el galpón de la Finca San
Miguel; con el fin de establecer sus funciones y en detalle como desarrolla sus actividades en
el galpón; se entrevistó a su vez al personal que labora en la finca; realizándose de esta forma
una entrevista, encuesta y taller didáctico, con el fin de estar al tanto del conocimiento que
tiene este operario y los trabajadores de la finca respecto al manejo adecuado del consumo
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energético, hídrico, residuos sólidos y la importancia que tiene el medio ambiente en cada
proceso productivo que se maneja.

Fase 2. Experimentación
En esta fase se realizaron los siguientes análisis:
- Análisis del agua que consumen las aves, tomando como base tres puntos de la
Finca desde donde se puede acceder a esta.
o

Punto 1 (pozo de almacenamiento de agua lluvia)

Este pozo se localiza en la parte alta de la finca y tiene una profundidad de 3 metros
aproximadamente, se encuentra cercado y al rebosarse se redirecciona por medio de la
ladera a un tanque de abastecimiento para las aves, ubicado sobre el techo del galpón; este
permanece lleno en la temporada de lluvias, en verano permanece seco y en este caso se
usa el agua del tanque de almacenamiento que se presenta en el punto 3.
o

Punto 2 (bebedero de las aves)

Las aves toman agua de los bebederos automáticos instalados en cada jaula, los
cuales se abastecen del tanque de almacenamiento que se encuentra ubicado sobre el techo
del galpón; la cual a su vez proviene de un pozo de almacenamiento de agua lluvia; este
punto se analizó con el fin de identificar si existe algún tipo de contaminación durante el
trayecto recorrido por el agua, que pueda afectar la salud de las aves.
o

Punto 3 (tanque de almacenamiento)

El tanque de almacenamiento esta hecho de concreto y techo de lámina; se
encuentra ubicado a unos metros de la entrada de la finca; el cual almacena agua que
proviene del acueducto.
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•

Determinación de material particulado existente dentro del galpón 1 a fin de

cuantificar la cantidad de material particulado presente en el aire del galpón durante la
producción normal del huevo.
•

Análisis microbiológico realizado dentro del galpón 1 con el fin de detectar

los agentes patógenos en el aire y el grado de contaminación que pueda afectar la salud de
las aves y los trabajadores.
•

Determinación de la concentración de H2S la cual se realizó por medio de un

equipo de medición directa el cual detecta la concentración de este gas en el aire del galpón
•

Identificación y clasificación de residuos generados en el galpón.

•

Cuantificación de los residuos para determinar la cantidad y volumen

generado; la cual se realiza por medio de las siguientes ecuaciones:
o

Para determinar la densidad de los residuos, se pesó cada residuo en un
balde de 10 litros, al cual se le resto el peso del balde obteniendo un valor en
kg de residuo que ocupa un volumen de 10 litros, este se convirtió
posteriormente a kg/m3.
1. 𝜌 =

𝑚
𝑣

Fase 3. Diagnóstico de los impactos ambientales generados por los procesos de
producción avícola
Producción avícola
Se realizó una Revisión Inicial Ambiental (RAI), con el fin de determinar el índice de
desempeño ambiental del galpón 1 y los aspectos ambientales presentes en el proceso
productivo del huevo.
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Se desarrolló el Eco Balance, teniendo en cuenta el reporte de los flujos internos y
externos de la materia prima y los residuos generados en cada una de las áreas del galpón
Finalmente, con base en los impactos detectados, se elaboró la Matriz (MED) Y la
Matriz Conesa, a fin de determinar la importancia y alcance de los impactos ambientales.
Actividad 1. Identificar y documentar los impactos ambientales mediante una
Revisión Inicial Ambiental (RAI)
Para la (RAI) Revisión Inicial Ambiental se tuvieron en cuenta los procesos de la Finca
San Miguel de la Universidad de la Salle, se realizó con el fin de estar al tanto del estado
actual de la granja para que a futuro pueda ser implementado el sistema de gestión
ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001:2015
Actividad 2. Reporte de los flujos internos y externos de materia prima, agua,
energía requerida y residuos que se obtienen en cada proceso.
Este reporte se realizó con base en un balance de masa y energía en cada uno de los
procesos.
Actividad 3. Matriz MED
La matriz MED se elaboró con el fin de analizar los impactos ambientales que
presenta el ciclo de producción del huevo, teniendo en cuenta los materiales, energía y
desechos en el área del galpón, a fin de detectar las perdidas energéticas o de materiales
durante el proceso de producción y prácticas de operación incorrectas que dificultan el
buen funcionamiento en el galpón.

Actividad 4. Matriz Conesa
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Mediante la matriz Conesa se logró identificar los impactos importantes que se pueden
encontrar durante el proceso de producción de huevo con el fin de establecer con base en
sistemas de producción más limpia las medidas correctivas que se requieren en el galpón 1.
Fase 4. Selección de Alternativas de producción más limpia en el sector avícola de
la Finca San Miguel, identificación de puntos críticos.
Mediante el análisis realizado por medio de un diagnóstico ambiental y eco balance en
el galpón 1, se lograron identificar los puntos críticos existentes y las alternativas de
producción más limpia que se requieren para reducir los impactos generados en el sector
avícola.
Fase 5. Desarrollo de una Guía metodológica con las estrategias de producción
más limpia.
Una vez cumplidas las fases anteriormente mencionadas se desarrolló la Guía
metodológica con el fin de dar a conocer al operario del galpón y a su vez a los
trabajadores de la finca, la importancia del manejo e inclusión de alternativas de
producción más limpia en la reducción de los impactos ambientales generados.

6.

Resultados y Análisis

6.1 Diagnóstico ambiental para el proceso de producción en el sector avícola de la
Finca San Miguel de la Universidad de la Salle.
6.2.

Reconocimiento de las Áreas

6.2.1 Galpón
En el galpón hay un área destinada para las jaulas, dentro de su estructura tienen
bebederos y comederos automáticos que permiten la alimentación de las aves de forma
continua, con el propósito de que se dé el desarrollo requerido durante el ciclo de
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producción. En el galpón se encuentras ubicadas 4 ventanas, las cuales tienen una malla
metálica, cubierta por lonas con el fin de evitar que los roedores ingresen al galpón.
El galpón está construido en cemento y tejas Eternit; esta área cuenta con ventanales
para suministrar aire de forma continua. A este espacio solo le hacen mantenimiento
general cuando termina el ciclo de producción de las aves; preparando el galpón para el
ingreso de la nueva producción. Fotografía 11

Fotografía 11: Galpón 1. Autoras 2017

6.2.2 Bodega para insumos
El área del galpón tiene una bodega para almacenar los bultos de 40 kg del concentrado
de las aves, bultos de 40 kg de calcio, e insumos de desinfección como yodo y equipo
fumigador; estos dos últimos se utilizan en la limpieza del galpón o de las instalaciones
donde se realiza el proceso de producción y el de almacenamiento del huevo.
Adicionalmente se utiliza la bodega para dejar las aves que mueren durante el día; ya que
al finalizar su turno el operario procede a enterrarlas en una fosa que tienen dispuesta para
tal fin, cerca del cuarto clasificador. Fotografía 12
A esta bodega le hace falta limpieza pues internamente no se encuentra aseada ya
que no le hacen aseo todos los días, y tampoco les hacen mantenimiento a las tomas de
corriente, por lo que no sirve completamente solo una parte de la toma.
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Fotografía 12: Bodega para insumos. Autoras 2017

6.2.3

Cuarto clasificador

Es un espacio donde se clasifica el huevo por peso y tamaño, con el apoyo de un equipo
clasificador de huevo; el techo consta de teja en lámina de acero de dos aguas con cerchas
metálicas para soporte, las paredes son de bloque y pañetadas con cemento; cuenta con 2
ventanas para ventilación, acceso de luz y una puerta metálica. Dentro de este, hay dos
estantes en donde se colocan las canastas de huevos utilizadas para la recolección del
huevo. El cuarto clasificador se encuentra al fondo de un espacio techado, el cual sirve
como parqueadero para el tractor. Fotografía 13 y 14
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Fotografía 13: Infraestructura del almacén clasificador de huevos. Autoras 2017

Fotografía 14: Estructura interna del almacén clasificador. Autoras 2017

El cuarto clasificador es un espacio importante, allí se clasifican los huevos de acuerdo
con sus características siendo este casi el último proceso en el galpón, ya que de allí los
huevos se llevan para venta. Este espacio lo asean barriendo, trapeando y limpiando los
estantes que se encuentran con polvo 2 veces por semana, y no se le realiza ningún
mantenimiento.

58

6.2.4 Baños
En la parte externa al galpón se encuentran ubicados los baños tanto para hombres como
para mujeres, los cuales constan de duchas, sanitarios, lavamanos y un espacio externo para
hacer lavado de botas llamado lava zapatos como se muestra en la fotografía 15.

Fotografía 15. lava zapatos Autoras 2017

Aquí se identificaron falencias en las duchas, las cuales no se encuentran en buen
estado; presenta un espacio reducido y no apto para que el operario se asee antes del
ingreso al galpón 1.

Al encontrarse demasiado apartados del galpón, el operario y estudiantes de veterinaria no
cumplen con la debida desinfección, ya que, en todas las zonas de acceso a los galpones, se
debe contar con estaciones de limpieza y desinfección, tales como lava botas (contar con
un cepillo y una manguera como mínimo), pocetas (en lo posible protegidas de la lluvia y
el exceso de luz), para el ingreso a este espacio. Según lo reglamentado por la guía
metodológica de granjas avícolas ICA.

6.2.5 Instalación de equipos para suministro de los alimentos de las aves:
Para llevar a cabo la instalación de los equipos (jaulas, comederos y bebederos) que
deben ser situados adecuadamente en el galpón de la finca se realiza el siguiente proceso.
o

Se Instalan las jaulas previamente desinfectadas e instaladas como se puede
ver en la (fotografía 16).
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o

Se instalan los bebederos automáticos y báscula, previamente lavados y
desinfectados.

o

Se revisa que todo el equipo requerido para la producción del huevo se
encuentre en el respectivo lugar y perfectamente instalado dentro del galpón
para su adecuado funcionamiento (comederos de tolva y bebederos
automáticos).

o

Se coloca una poceta de desinfección a la entrada del galpón, la cual
contiene yodo; con el fin de que se desinfecten las botas antes del ingreso
del operario o las personas que deban realizar funciones dentro del galpón.
Fotografía 17

Fotografía 16: Jaulas previamente desinfectadas e instaladas. Autoras 2017
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Fotografía 17: Poceta para desinfección de las botas. Autoras 2017

6.2.6 Adecuación del galpón
•

Limpieza y Desinfección del galpón:

Para que la llegada de las pollas al galpón 1 sea un lugar apto se deberá contar con una
limpieza y desinfección previa, reduciendo de esta forma cualquier tipo de enfermedad, virus
y bacterias que deja la camada anterior y no perjudicar a las que llegan; se deberá realizar la
limpieza y desinfección del galpón 10 días antes de la llegada de las pollas, con el fin de
contar con un lugar apto sanitariamente.
o

Se retira todo el equipo del galpón, comederos, bebederos y jaulas, dejando
completamente vacío el galpón. Se lava, expone al sol, y finalmente se
aplica Yodo disuelto en agua a todo el equipo.

o

Se retira totalmente la gallinaza del galpón con un barrido profundo del piso,
eliminando cualquier residuo sobrante.

o

Se barren techos, paredes, mallas y piso en la parte interna y externa para
retirar el polvo, telarañas, plumas y suciedad encontrada, desinfectando
todas las superficies con solución de Yodo disuelta en agua.

o

Se encortinan las ventanas del galpón totalmente con costales de fibra; los
cuales se desinfectan con solución de Yodo antes de ser instalados.
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o

Se aplica solución de yodo en pisos y paredes del galpón tratando de no
impregnar la malla la cual mantiene un ambiente constante para evitar que
se corroa.

o

Se fumiga el galpón con una solución con yodo; para ello se utiliza una
hidro lavadora.

6.2.7 Recepción y Acondicionamiento De Las Aves
Las aves se reciben en el galpón 1 y permanecen allí durante 84 semanas, tiempo
durante el que se da un ciclo completo para las gallinas ponedoras.
La primera etapa es la Cría; va desde la semana 16 de nacidas la pollas; momento en el
que se reciben a su llegada, se realiza el despique con el fin de que no se hagan daño o
lastimen entre ellas (fotografía 18); al llegar a las jaulas las pollas son inexpertas en cuanto
al uso tanto de los bebederos automáticos como de los comederos (fotografías 19 y 20); por
lo tanto el operario encargado de su cuidado debe realizar una inducción de
aproximadamente 1 mes a las pollas con el fin de que aprendan a beber y alimentarse solas;
para ello el proceso que se realiza es oprimir el bebedero para que ellas vean que pueden
hidratarse solas, mientras que el concentrado al ser agregado al comedero; el operario agita
la comida con la mano llamando la atención de las pollas para que coman.
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Fotografía 18: Despique de las pollas. Autores
2017

Fotografía 19: Comederos de las gallinas.
Autores 2017

Fotografía 20: Bebederos automáticos. Autoras 2017

6.2.8 Producción huevos
Aproximadamente el 50% de las aves que se encuentran en proceso de producción
ponen los primeros huevos en la semana 18; y en las semanas 24 a 25, aumenta la puesta
con rapidez; una vez puesto el huevo, el operario hace su recolección 3 veces al día en
cubetas; estas se llevan al almacén clasificador al medio día y en las horas de la tarde. El
descenso en la producción de huevo se da cuando las aves se encuentran en la semana 84;
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después de este tiempo son vendidas a la Finca la Colina, para proceso de engorde y su
venta para consumo.

El operario deberá contar con la limpieza de la gallinaza de las aves, (excremento); la
cual se recoge 1 vez a la semana; encontrándose dentro de estas plumas sobrantes y
cascaras de huevos rotos, que caen de las jaulas; también se recoge la gallinaza seca en la
que se encuentra concentrado que cae de los comederos, excremento seco que queda
pegado en el suelo, ya que el operario al usar la raspadora no limpia a fondo y quedan
residuos de excremento seco en el suelo y polvo que entra al galpón.

Se debe tener en cuenta que las aves se retiran del proceso de producción de huevos en
la semana 72; aunque si por algún motivo no es posible el retiro en esta semana; el plazo
máximo debe ser en la semana 84 (semana en la que normalmente se hace en la Finca San
Miguel); ya que al pasarse del ciclo productivo (semana 72), se requerirán cuidados que
demandan más gasto de dinero; debido a que al estar en edad adulta, se deberá agregar
calcio al alimento de las aves ya que la cascara de los huevos es mucho más delgada y
frágil.

6.2.9 Clasificación Del Huevo Y Empaque
Una vez realizada la postura de los huevos, el operario encargado del galpón inicia la
recolección del huevo, (Fotografía 21).
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Fotografía 21: Recolección y clasificación del huevo. Autoras 2017

Fotografía 22: Clasificación del huevo en cubetas. Autoras 2017

o Recolección del huevo 3 veces al día.
o Se recolectan en cubetas que se trasladan al almacén clasificador.
o Al medio día y al finalizar el día, a los huevos recolectados, no se les realiza
ningún tipo de limpieza; simplemente se separan los huevos que por
observación están limpios de los sucios y los rotos; y se pasan por la
máquina clasificadora.
o La máquina realiza el proceso de clasificación por tamaño y peso.
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o Se clasifican en cubetas de acuerdo a su tamaño y peso para la venta,
(Fotografía 22).
o Se organizan en vitrinas dentro del almacén clasificador para ser entregados
a compradores como la granja la colina y lugares aledaños.
o Los huevos sucios son enviados para la venta a menor costo y los rotos
normalmente se utilizan para consumo en la finca.
6.2.10 Identificación y análisis de las tecnologías referentes a equipos y
herramientas utilizadas en el proceso de producción del huevo
Se realizó el reconocimiento del equipo tecnológico utilizado en el galpón 1, donde el
operario que labora en el cuidado y mantenimiento (fotografía 23), del galpón utiliza las
siguientes herramientas y equipos:
o Rastrillo de hierro: con esta herramienta se raspa la gallinaza y se acumula
en montones para ser recogida.
o Cepillo y recogedor: son utilizados para barrer la gallinaza seca y la
acumulación del alimento de las aves que cae al momento de ser agregado
por el operario y cuando comen las aves, (fotografía 24).
o Tractor con remolque: se usa para la recolección y traslado de los residuos
de gallinaza generados por las aves (fotografía 25); estos se apilan en los
potreros de la parte alta de la finca (fotografía 26).
o Báscula: por medio de este equipo, el operario realiza el pesaje de los
huevos y lo que se necesite en la Finca (fotografía 27).
Como herramienta para la cría de las aves se utilizan los siguientes materiales:
o Comederos en lámina de acero inoxidable y bebederos plásticos
automáticos en forma de cono (fotografía 28).
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o Cubetas: se utilizan no solo para el empaque del huevo, sino para
trasladarlos del galpón al almacén clasificador (fotografía 29)

Fotografía 23: Galpón Finca San Miguel. Autoras 2017

Fotografía 24: Recogedor. Autoras 2017

Fotografía 25: Remolque. Autoras 2017
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Fotografía 26: Pesaje con carretilla. Autoras 2017

Fotografía 28: Comederos. Autoras 2017

Fotografía 27: Pesaje sin carretilla. Autoras 2017

Fotografía 29: Clasificadora de huevos. Autoras 2017

6.3 Capacitación
Para realizar un análisis de los conocimientos de los operarios, se realizó una encuesta, un
taller, y una entrevista, evaluando las falencias y las fortalezas que se identifican en cada
proceso del sector avícola, las cuales se muestran a continuación.

68

o Entrevista al operario que labora el proceso avícola en la Finca San Miguel
Entrevista Al Operario Del Galpón 1
Nombre:

Motivo: Recopilación de
información

Fecha:

Hora: 8:00 am

Lugar: Centro de Investigación y Capacitación
Finca San Miguel

1- ¿Cuánto tiempo lleva trabajando en la Finca?
2- ¿Cada cuánto se vacunan las aves?
3- ¿Que método utilizan para la desinfección del galpón?
4- ¿Cuál es el Periodo de productivo de las aves?
5- ¿Cuál es la rutina diaria en cuanto a la alimentación de las aves?
6- ¿Con que frecuencia se realiza la recolección de los huevos?
7- ¿Con que frecuencia se recoge la gallinaza producida por las aves?
8- ¿Qué uso se le da a la gallinaza que se recoge?
9- ¿Cómo es el suministro de agua? ¿Se presentan periodos de escases de agua?
Fuente: Autoras 2017

o Encuesta al operario que labora en el proceso avícola en la Finca San Miguel
ENCUESTA AL OPERARIO DEL GALPÓN
Nombre:
Fecha:
Lugar: Centro de Investigación y Capacitación
Finca San Miguel

1. ¿Sabe usted que análisis fisicoquímicos se le deben realizar al agua para conocer si es apta para
el consumo de las aves?

Si

No

2. Conoce usted las normas de bioseguridad que se requieren para ingresar al galpón

Si

Fuente: Autoras 2017

No
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o Taller realizado al operario que labora el proceso avícola en la Finca
San Miguel
Taller Al Operario Del Galpón
A continuación, se realizarán unas preguntas las cuales debe diligenciar la mayor claridad.

1- ¿Sabe que es Producción más limpia?
2- Describa el ciclo de producción del huevo.
3- Describa el proceso de desinfección de los galpones.
4- ¿Porque es importante reducir el consumo energético e hídrico del galón?
5- ¿Cómo ha sido su experiencia laboral en la Finca San Miguel?
Fuente: Autoras 2017

Los resultados se presentan en el anexo 1, y de allí se puede apreciar que el personal que
labora en la Finca San Miguel no cuenta con el conocimiento apropiado sobre producción
más limpia y la importancia del adecuado manejo de los recursos hídricos y energéticos, para
minimizar su impacto en el ambiente.

6.4 Análisis de parámetros evaluados
6.4.1 Recurso Agua.
Para el diagnóstico del agua se analizaron 3 puntos, de donde proviene el agua que
alimentan las aves.
o Punto 1. (Pozo de almacenamiento de agua lluvia)
o Punto 2. (Agua de bebedero de las aves)
o Punto 3. (Tanque de almacenamiento)

Se analizaron los parámetros de: pH, temperatura, DBO, DQO, turbiedad, Nitritos,
Nitratos, coliformes, potasio, dureza y alcalinidad. Con el fin de identificar los impactos
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negativos que les afecte en los procesos de desarrollo o producción de las aves, ya que, el
agua que recibe las aves puede contener cantidades excesivas de diversos minerales o estar
contaminada con bacterias. Aun cuando el agua apta para el consumo humano también lo es
para el ave, la que procede de pozos, depósitos abiertos o abastecimientos públicos de mala
calidad, puede causar problemas para el desarrollo de estas.
A continuación, en la tabla 2 se presentan los resultados obtenidos de los tres puntos
analizados y las concentraciones aceptables que se tienen en cuenta en la guía de manejo
Hy-Lyne, donde se encuentra la calidad del agua permisible para las aves (Ponedoras
comerciales Hy-Lyne, 2016)
Tabla 2. Comparación de puntos de agua.
Parámetros

Punto

Puntos

Punto

Concentraciones

1

2

3

aceptables Guía Hy-

Unidades

Método

Unidades

Multiparametro

Lyne
pH

5.09

4.97

5.64

6.3-7.5

pH
Conductividad

0.31

0.73

0.77

<3000

Ms

Multiparametro Hanna

temperatura

18.7

17.0

17.4

32

°C

Multiparametro

Solidos

0

0

0

0-1000

ml/l

Cono Imhoff

Turbiedad

1.25

1.82

1.82

2.5

NTU

Turbidimetro

Potasio

6

5

7

20

mg/l

Kit. absorción atómica

Nitritos

0.4

0.4

0.4

4

mg/l

Método de reducción de
cadmio. (Método 8192)

Nitratos

0.6

0.9

0.6

6

mg/l

Método de reducción de
cadmio. (Método 8192)

DQO

12

4

4

197.48

mg/l

Método de digestión del
reactor (Method 8000)

suspendidos
totales
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DBO

0.8

0,6

0,6

0-20

mg/l

Incubación y
Electrometría

Nota: Elaboración propia. 2017.

6.4.2 Observaciones
En general la calidad de agua se encuentra dentro de los parámetros normativos, además se
tuvo en cuenta la resolución 2858/1891, por la cual Se prohíbe verter, sin tratamiento,
residuos sólidos, líquidos o gaseosos, que puedan contaminar o eutrofizar las aguas, causar
daño o poner en peligro la salud humana o el normal desarrollo de la flora o fauna, o impedir
u obstaculizar su empleo para otros usos. Teniendo en cuenta el sistema de distribución de
agua para las aves criadas en el galpón, los valores de riesgo se encuentran muy por debajo
incluso para el estándar de calidad de agua para consumo humano.
Los valores obtenidos para el primer punto muestran un rango bajo de pH, si bien estos
valores no presentan un riesgo inmediato si se conoce su efecto en la reducción de la
efectividad en la digestión de los animales, sin embargo, este problema es menor en
comparación con el problema que presenta para el sistema de distribución de aguas. A un pH
bajo o ácido las tuberías de conducción tienen tendencias a corroerse, a su vez un pH bajo
tienden a aumentar la precipitación de medicamentos lo que disminuye su dosis ideal en la
distribución y crea a su vez nuevos problemas en las tuberías de distribución.
6.4.3 Recurso Aire
Para evaluar la calidad del recurso aire se analizó el material particulado presente en el
aire, para ello se utilizó una Bomba de muestreo personal GilianGilAir- 3 (fotografía 43),
para determinar las partículas presentes en el aire del galpón 1.

6.4.4 Bomba de muestreo personal (Material Orgánico presente en el aire del
galpón 1).
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Se realizaron tomas de muestras en el galpón 1; una vez por semana en horas de la
mañana y la tarde, durante 1 semana, con el fin de determinar el peso del material
particulado y el volumen de aire; su análisis se realizó en el CTAS. Se tomaron 3 muestras
en el día, analizando el aire del galpón mediante la bomba de muestreo personal (fotografía
30), al que se le conectaron 2 mangueras las cuales llegaban a una unidad en la que se
insertaron filtros de PVC que retienen el material particulado presente en el aire; la bomba
maneja un caudal de 4 litros por minuto.

Fotografía 30: Bomba de muestreo personal. Autoras 2017

o Determinación de la concentración de material particulado en el aire del galpón 1.
El procedimiento que se siguió para la medición corresponde a lo descrito en la NTP
110 (Nota Técnica de Prevención, Toma de muestras de metales polvos y humos) y se
presenta en el anexo 2, ya que esta es una norma para las muestras de polvos y humus
metálicos, evidenciando un completo procedimiento de uso de la bomba siendo guía de
buenas prácticas.
Para la determinación de la concentración de material particulado en el aire, se
establecieron los gramos de material particulado absorbidos durante 30 minutos en 3
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periodos de tiempo diferentes durante el día (tabla 3). Con base en el caudal de aire tomado
por la bomba durante este tiempo, se estableció la concentración del material particulado
en

𝜇𝑔
⁄ 3 ; estas concentraciones se comparan con las establecidas en la Resolución 2254
𝑚

de 01 de noviembre de 2017, en el que tienen en cuenta los niveles de prevención, alerta y
emergencia de calidad del aire (Tabla 4). A continuación, se muestra cómo se realizaron
los cálculos.

6.4.5 Cálculos
o Determinación del volumen:
V= Q * T
V: volumen de aire (m3)
Q: caudal (

𝐿

𝑚𝑖𝑛

)

t: tiempo (min)

𝑄𝑎𝑖𝑟𝑒 = 4

𝑉𝑎𝑖𝑟𝑒 =

𝐿 60 𝑠𝑒𝑔
𝐿
∗
= 240
𝑠𝑒𝑔 1 𝑚𝑖𝑛
𝑚𝑖𝑛

240 𝐿
∗ 30 𝑚𝑖𝑛 = 7200 𝐿 = 7.2 𝑚3
𝑚𝑖𝑛

Tabla 3. Análisis de material particulado presente en el aire del galpón
MUESTREO

PESO (g)

TIEMPO(min)

VOLUMEN

[µ/m3]

HORA

Toma 1

0.887

30

7.2 m3

123,194

7: 30 am

Toma 2

0.873

30

7.2 m3

121,250

2.00 pm

Toma 3

0.864

30

7.2 m3

120,000

4:00 pm

Nota: Elaboración propia. 2017
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Tabla 4. Concentraciones (µ/m3) para niveles de prevención, alerta y emergencia de la calidad del aire.
Contaminante

PM10

Tiempo de
exposición

Prevención

Alerta

Emergencia

24 horas

155-254

255-354

≥ 355

Fuente: (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017)

6.4.6 Observaciones
Una vez obtenidos los resultados se logró evidenciar el alto contenido de material
particulado que se encuentra en el galpón, de acuerdo con la resolución 2254 del 01 de
noviembre del 2017 los niveles máximos permisibles de contaminantes criterio en el aire
deberán encontrarse entre 50 (µ/m3) con un tiempo de exposición Anual y 100 (µ/m3) en
un tiempo de 24 horas; estas partículas pueden afectar el corazón y los pulmones y causar
efectos graves para la salud del operario.
Durante el análisis del material particulado hallado en el galpón 1, se logra observar que
los resultados no varían en forma significativa para cada muestra tomada; se observa más
filtración de partículas en la toma de muestra 1, la cual se realizó en horas de la mañana.
fotografías 31, 32, 33).

Fotografía 31: Muestra 1.
Autoras 2017

Fotografía 32: Muestra 2.

Fotografía 33: Muestra 3.
Autoras 2017
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6.4.7 Aislamiento y caracterización bacteriológica del aire del Galpón 1
Para la caracterización bacteriológica del aire del galpón 1 de la Finca San Miguel, se
utilizó el equipo MAS ECO (fotografía 34), que permite llevar un control microbiológico
fiable y fácil del aire; la toma de muestras se realizó In Situ cada 15 min en el día, durante
4 semanas; con el fin de estudiar las bacterias encontradas en el aire. Su ficha técnica se
encuentra en el anexo 3

Fotografía 34: Equipo MAS ECO. Autoras 2017.

Fotografía 35: Caja Petri insertada en el equipo..
Autoras 2017.

Este análisis se realizó en horas de la mañana y horas de la tarde obteniendo de esta
forma 3 muestras en la mañana y 3 en la tarde (fotografía 35), 1 vez por semana durante 4
semanas, después de obtenida la muestra se llevó al Centro Tecnológico de Ambiente y
Sostenibilidad de la Universidad de La Salle (CTAS), para su análisis.
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Fotografía 36 . Cultivo obtenido en la toma de
muestras. Autoras 2017

Fotografía 37. Tinción Gram. Autoras 2017

Una vez se llevó la muestra al laboratorio, se realizó el análisis de Tinción de GRAM,
para conocer el tipo de bacterias presentes en el aire (Fotografía 36), al realizar la
respectiva identificación en el laboratorio de cada muestra analizada, se logró evidenciar en
los cultivos (fotografía 37), la presencia de Bacilos Gram positivos Staphyloccocusaureus
(fotografía 38), la cual es productora de coagulasa, catalasa, inmóvil y no esporulada que
se encuentra ampliamente distribuida por todo el mundo; están asociadas con daños en la
piel, recorte de pico, corte de uñas; todas las categorías de aves están afectadas, siendo esta
la más común entre ellas, y Gram Negativos Escherichia coli (fotografía 39), de la familia
de las entero bacterias que se encuentra en el tracto gastrointestinal de humanos y animales
de sangre caliente la cual ocasiona pérdidas económicas en la industria avícola, la
disminución de la producción de huevo, aumento de mortalidad y altos costos en la
medicación.
6.4.8 Observaciones
Las bacterias que se encontraron en el aire del galpón 1, suelen causar infecciones
endógenas y exógenas que podrían representar problemas para la salud de las aves; ya que
estas producen una amplia gama de enfermedades, tanto en los seres humanos como en los
animales.
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Fotografía 38:.Bacillus gram negativos a 100x.
Autoras 2017

Fotografía 39: .Bacillus gram positivos a 40x.
Autoras 2017

6.4.9 Análisis de H2S.
Para la determinación de ácido sulfhídrico H2S, se utilizó un equipo de análisis directo; el
cual detecta hasta 6 gases; su ficha técnica se encuentra en el anexo 4.
Para esta actividad se realizaron 4 muestreos al día, durante 4 semanas; colocando el equipo
H2S en distintos puntos del galpón durante 30 minutos cada uno. (Ver tabla 5).
Tabla 5. Resultados de ácido sulfhídrico H2S
Hora

Día1

8:00 am

Martes

Jueves

Viernes

Jueves

3 ppm

8:30 am

Martes

Jueves

Viernes

Jueves

3 ppm

9:00 am

Martes

Jueves

Viernes

Jueves

3 ppm

2:30 pm

Martes

Jueves

Viernes

Jueves

3 ppm

3:00 pm

Martes

Jueves

Viernes

Jueves

3 ppm

3:30pm

Martes

Jueves

Viernes

Jueves

3 ppm

Nota: Elaboración propia. 2017

Día 2

Día 3

Día 4

H2S
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6.4.10 Observaciones
Los resultados que se obtuvieron muestran que el galpón 1tuvo una concentración de
3ppm, durante los días y horas que se evidenciaron en la tabla 5, y se encuentran entre los
límites permisibles de ácido sulfhídrico, ya que según la “revista de medio ambiente de la
Universidad Autónoma de Barcelona los niveles admisibles de gases nocivos del Ácido
Sulfhídrico en el sector avícola deben estar entre 2-5 ppm” (Gastaldo A, 2001).
Por lo cual, debido a la limpieza que se realiza del levantamiento de la gallinaza
producida por las aves y los huevos que se quiebran durante la postura; no se genera
toxicidad en el aire ni afectación tanto a la salud de las aves, ni a la salud del operario que
labora a diario en el galpón.

6.4.11 Residuos solidos
Para el análisis de los residuos sólidos del galpón 1 de la Finca San Miguel se tuvo en
cuenta la clasificación, separación y cuantificación de estos; aplicando la técnica de cuarteo,
los residuos generados por las aves fueron clasificados durante 5 semanas (1 vez por
semana), enseguida se procedió a realizar la respectiva separación de los desechos y
finalmente la cuantificación; este cuarteo, separación y pesaje se efectuó con el fin de
conocer la cantidad y volumen de residuos sólidos generados en el galpón de la Finca San
Miguel, y sobre la base de los datos obtenidos, se hicieron los cálculos para determinar los
niveles de generación y aprovechamiento de los residuos, así como el gasto energético que
esto conlleva; este proceso se ejecutó de la siguiente manera ver (fotografías 40 a la 47).
Para llevar a cabo el paso 1 se le pidió ayuda a un trabajador de la finca, el cual aparece
en la fotografía 37. Dando a conocer de esta forma que en el galpón solo labora 1 operario.
Paso 1: Se acumuló la gallinaza obtenida de las aves, en el frente del galpón.
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Fotografía 40 Recolección de gallinaza. Autoras 2017

Paso 2: Se formó una torta, dividida en 4 partes iguales.

Fotografía 41. Cuarteo residuos sólidos del galpón. Autoras 2017

Paso 3: Se tomaron 2 partes de la torta y se procedió a separar los residuos sólidos.
Paso 4: Se separaron las plumas de la gallinaza con guantes de nitrilo manualmente.

Fotografía 42. Separación de plumas. Autoras
2017.

Fotografía 43: Separación de gallinaza.
Autoras2017
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Paso 5: Se separaron las cascaras de huevo de la gallinaza.

Fotografía 44 . Separación de gallinaza seca. Autoras 2017

Paso 6: Se separó la gallinaza seca
Paso7: Se realizó el pesaje de cada residuo.
Al obtener el volumen de los residuos sólidos generados por las aves y la cantidad por
semana se logró evidenciar que la cantidad de gallinaza que se recoge del galpón, el cual no
es suficiente para venta como compost.

Fotografía 45: Pesaje de la
cascara de huevo. Autoras 2017

Fotografía 46. Pesaje de
plumas. Autoras 2017

Fotografía 47: Pesaje de
gallinaza. Autoras 2017
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El volumen diario de los residuos sólidos (cáscara de huevos, plumas, gallinaza seca y
gallinaza) (Tabla 6); se hallaron mediante la ecuación que se presenta a continuación.
𝑉=

𝑚
𝜌

Para su cálculo se tuvo en cuenta la densidad que se determinó llenando un balde de 10
litros con cada residuo; pesándolo y restándole el peso del balde solo a fin de lograr la
conversión en kg/m3),
Tabla 6. Residuos sólidos en el galpón.
Residuos sólidos

Tipos

Peso de residuos
(Kg/semana)

Volumen (m3/semana)

Cascara de huevo

Orgánicas

0.8

0.0029

Plumas

Inorgánicas

0.5

0.0034

Gallinaza seca

Orgánicas

10.3

0.025

Gallinaza

Orgánicas

450

0.84

461.6

0,8713

Total
Nota: Elaboración propia. 2017

6.4.12 Observaciones
Este tipo de residuos afectan a los trabajadores debido a los olores ofensivos, la proliferación
de vectores y las concentraciones de gases. Dado que el volumen obtenido no es alto como para
realizar su venta, se recomienda utilizarlo como reparador de suelos (ver alternativas) en la
Finca San Miguel.
6.5 Diagnóstico de los impactos ambientales generados por los procesos de
producción avícola.
6.5.1 Revisión Inicial Ambiental (RIA)
A continuación, se da a conocer la Revisión Inicial Ambiental que se realizó en la Finca San
Miguel; teniendo en cuenta que para este análisis se debía contar con la información
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pertinente de todas las actividades que se trabajan en el lugar; motivo por el cual no se tomó
solamente la información del punto de enfoque del trabajo de grado el cual es el galpón 1,
sino que se tomó información de toda la finca; con el fin de que se implemente a futuro un
sistema de gestión ambiental, este es un formato de diseño que fue tomado del Fondo
Nacional de Porcicultura para que se conozca el estado actual de la granja y con esto poder
implementar un sistema de gestión ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001, este
diagnóstico se realizó con 2 trabajadores de la Finca se presenta a continuación en la (tabla
7).
Tabla 7. Revisión Inicial Ambiental.
Tramites Ambientales
Tramite

SI

Certificado Uso del suelo

NO

Expediente/Observaciones

x

Concesión de aguas

x

Permiso de Vertimientos

x

Manejo de Residuos Peligrosos

x

Licencia de Construcción

x

Permiso de Emisiones

x

Ubicado en: Áreas protegidas, Reserva forestal, Zona de rehabilitación
ecológica

x

Diagnóstico
Proceso productivo

SI

NO

¿La granja cuenta con área de gestación?

x

¿La granja cuenta con área de maternidad?

x

¿La

granja
cuenta
de inseminación?

con

laboratorio

x

¿La granja cuenta con área de engorde?
¿La granja cuenta con área de oficinas?

Observaciones

x
x

¿La granja cuenta con área de cargue y descargue?
x
¿La granja cuenta con un filtro biosanitario?

x

¿La granja cuenta con área de almacenamiento de alimento?

x

¿La granja cuenta con área de almacenamiento de medicamentos?

¿Todo el proceso es realizado dentro del mismo predio?

x

x

Flujo continuo: ( ) Todo dentro todos fuera (x)
Multisitio: ( )
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¿Cuenta con áreas adicionales?

x

Documentación
¿Se
cuenta
definida?

con

una

SI
política

ambiental

¿Cuáles? Precebo, Bodega de herramientas, Bodega
de insumos.
NO
x

¿Se cuenta con procedimientos escritos para la realización de
auditorías internas?

x

¿Se cuenta con una matriz legal establecida?

x

¿Se cuenta con una matriz de aspectos e impactos ambientales
definida?

x

¿Se cuenta con objetivos y metas ambientales definidas?

x

¿Se cuenta la documentación de funciones y responsabilidades?

x

¿Se cuenta con procedimientos para el control de documentos?

x

¿Se cuenta con un procedimiento para la preparación y respuesta
ante emergencias?

x

¿Se cuenta con procedimientos escritos para el control de moscas,
vectores y roedores?
Servicios públicos

¿La fuente de abastecimiento hídrico es un cuerpo de agua
superficial?

¿La fuente de abastecimiento hídrico es un pozo profundo?

Observaciones

x

SI

NO

x

Observaciones

Rio() Manantial ( ) Arroyo
( ) Riachuelo ( ) otro: Pozo

x
Profundidad: __3 m aprox__

¿Se encuentra suscrito a un acueducto veredal?

x

¿Cuenta con contador de agua?

x

¿Se realiza cuantificación del consumo de agua en cada área?

¿Se cuenta con registros del consumo de energía en cada área?

x

x

¿Se realiza cuantificación del consumo de agua por animal?

x

¿Se cuenta con las hojas de vida de cada equipo?

x

¿Se cuenta con plan de uso eficiente y ahorro de energía?

x

¿Se cuenta con plan de uso eficiente y ahorro de agua?

x

¿La compostera se encuentra ubicada a menos de 100 m de
fuentes de abastecimiento hídrico?

x

Lavado
(m3/s):_____________
Procesos
(m3/s):_________________
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¿Se cuenta con nacimientos de agua dentro del predio?

Generación de residuos

x

SI

NO

¿Cuenta con un PGIRS establecido?

x

¿La granja cuenta con programas de capacitación acerca del
manejo de residuos?

x

¿Cuenta con sistemas de clasificación de residuos?

x

¿Los residuos químicos son clasificados de acuerdo a su
peligrosidad?

x

¿Se cuenta con registros de la cantidad de residuos generados en
cada área?

x

¿Se tienen definidas las rutas de transporte de residuos a lo largo
de la granja?

x

¿Se cuenta con un área especial para el almacenamiento de
residuos?

x

¿Se cuenta con los registros y certificados del gestor ambiental
encargado de la disposición final de los residuos?

x

¿Se realiza separación en la fuente?

x

¿La frecuencia de recolección de los residuos es menor a 30 días?

x

Generación de olores

SI

¿Se cuenta con procedimientos de buenas prácticas?

¿Se encuentran definidos los procedimientos de limpieza?

NO

x

x

¿Se cuenta con técnicas que mitiguen la generación de olores en el
proceso productivo?

x

x

¿La granja se encuentra cercada por medio del uso de barreras
vivas?
Compostaje

Observaciones

x

¿Se han presentado quejas por parte de las comunidades aledañas?

¿Los galpones se encuentran ubicados en la parte alta del predio?

Observaciones

x

SI

NO

¿Se realiza compost de mortalidad?

x

¿Se introduce algún tipo de microorganismo eficiente?

x

¿Se utilizan agentes de carga?

x

¿Se cuenta con procesos escritos para el manejo del compost?

x

Observaciones

Viruta ( ) pasto ( ) Aserrín ( )
Papel ( )
Otro: Cascarilla de arroz
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¿Se cuenta con una barrera viva entre la compostera y los
galpones?

x

¿Cuentan con lombricultivos?

x

Vertimientos

SI

NO

¿Se cuenta con dispositivos para la disposición de vertimientos
domésticos?

x

¿Se hace vertimiento de porcinaza a cuerpos hídricos?

x

Observaciones
Centro de acopio

Fuente diseño de documento: Repositorio Institucional, Fondo Nacional de la porcicultura, 2015. (PorkColombia, 2015), Modificado por:
Autoras 2017

6.5.2 Observaciones
De la Revisión Inicial Ambiental (RIA), se deduce que la finca San Miguel, no cuenta con
la mayoría de los requerimientos para implementar un Sistema de Gestión Ambiental; el
personal que labora en la finca desconoce estos criterios, ya que trabajan de forma artesanal
sin contar con la información apropiada para lograr un mejor desempeño de las labores que
realizan ver tabla 7, donde se evidencia que hay un 70% de respuestas que desconoce el
personal de la finca.
Para esto, se plantea como alternativa la ejecución de trabajos de investigación y
seguimiento en cada una de las áreas de la finca, especialmente por parte de los estudiantes
de Zootecnia, Medicina Veterinaria, Ingeniería Agronómica, Administración de
Agronegocios, apoyados por los estudiantes de Ingeniería ambiental y Sanitaria, teniendo en
cuenta el gran número de (NO) obtenidos en la RIA (Revisión Inicial Ambiental).
6.5.3 Eco balance
Con el eco balance se cuantificaron las cantidades de materiales utilizados en el proceso
de producción del huevo en la granja avícola de la Finca San Miguel.
En la siguiente ilustración, se muestra el Eco balance de materiales y los requerimientos
energéticos y de agua (tabla 8), que se utilizan en el proceso de producción avícola.
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Base de cálculo: 1 mes en full producción

H2O = 31.1 m3

Cubetas = 3200

Aves= 3500
Huevos limpios = 93000
Concentrado = 14700 kg

Jaulas

Huevos

Separador

Clasificadora
Huevos sucios = 3000

Calcio = 558.6 kg

Huevos clasificados

Residuos Solidos
•
•
•
•

Gallinaza seca = 46.35 kg
Plumas = 2.25 kg
Cascaras huevos rotos = 3.6 kg
Gallinaza húmeda = 2025 kg

Huevos sucios = 3000
Huevos rotos
•

Consumo = 1000

Remolque
Diesel= 18 gal
Fuente: Autoras 2017

• Cubetas huevos
limpios = 3100
• Cubetas huevos
sucios = 100

Potrero

• Huevos clasificados
sucios precios bajo
para la venta
Peso de huevo
• AAA: 63-73 g
• AA: 53-63 g
• A: 53 g o menos
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Balance másico

-

3500 𝑎𝑣𝑒𝑠 ∗

1.48 𝑘𝑔
1 𝑎𝑣𝑒

93000 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠 𝑙𝑖𝑚𝑝𝑖𝑜𝑠 ∗

-

-

3000 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠 𝑠𝑢𝑐𝑖𝑜𝑠 ∗

65.5𝑔
1 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜

65.5𝑔
1 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜

3200 𝑐𝑢𝑏𝑒𝑡𝑎𝑠 ∗

-

1410 𝑔
1 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜

-

∗

100 𝑐𝑢𝑏𝑒𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠 𝑠𝑢𝑐𝑖𝑜𝑠 ∗

-

18 𝑔𝑎𝑙 ∗

(*Densidad del Diesel 832

0.00387 𝑚3
1 𝑔𝑎𝑙

𝑘𝑔
𝑚3

∗(

∗

1 𝑘𝑔
1000 𝑔

1 𝑘𝑔
1000 𝑔

1 𝑘𝑔

1410 𝑔
1 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜

1410 𝑔

832 𝑘𝑔∗
𝑚3

= 195.5 𝑘𝑔

1000 𝑔

= 65.5 𝑘𝑔

= 4512 𝑘𝑔

1000 𝑔

1 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜

= 6091.5 𝑘𝑔

1 𝑘𝑔

∗

1 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜

3100 𝑐𝑢𝑏𝑒𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠 𝑙𝑖𝑚𝑝𝑖𝑜𝑠 ∗

-

∗

65.5𝑔

1000 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠 𝑟𝑜𝑡𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 ∗

-

= 5180 𝑘𝑔

∗

∗

1 𝑘𝑔
1000 𝑔

1 𝑘𝑔
1000 𝑔

= 4371 𝑘𝑔

= 141 𝑘𝑔

) = 57.95 kg

)

Tabla 8. Requerimientos energéticos y de agua.
Requerimiento Energético
PROCESO

MATERIALES

RECURSO

CONSUMO

PRECIO/MES

Clasificadora

Huevos

Energía eléctrica

431550 kJ

44.929

Iluminación

Bombillos

Energía Eléctrica

648000 kJ

67.446

Cargue en
tractor/remolque

Residuos

Diesel

18 galones

122.625

Requerimiento de agua
Producción huevo
(Jaulas)
Limpieza
Fuente: Autoras 2017

Bebederos

Agua

31 m3

12871.2

Galpón, Jaulas

Agua

1 m3

415.2
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6.5.4 Observaciones
Una vez realizados los cálculos tanto del eco balance como los requerimientos energéticos
y de agua, se pueden comprender cuales son los flujos de entrada y salida del proceso avícola
mediante información cuantitativa, registrando y evaluando los impactos de los procesos de la
producción del huevo, determinando el consumo que cada recurso requiere.
Mediante el eco balance se logra evidenciar la cantidad de concentrado y calcio que se
utiliza para alimentar a las aves, el consumo hídrico y energético; además de la cantidad de
huevos que se llevan para la venta, los sucios y los rotos, este balance se realizó
mensualmente con el fin de que se lleve un registro para reducir el consumo de los recursos
que se requieren en el galpón 1 de la finca San Miguel.
El balance muestra que el consumo energético requerido en el galpón es bajo, se evidencia
una cantidad alta de huevos rotos y sucios (4000 unidades) y no se obtienen cantidades
apreciables de residuos sólidos; la cantidad de gallinaza húmeda que alcanza
aproximadamente 2 ton al mes debe ser dispuesta de manera especial y hará parte de este
estudio en las alternativas.

6.5.6 Matriz (MED) Matriz de Materiales, Energía y Desechos
La Matriz que se muestra a continuación relaciona el análisis del ciclo de vida que se estudió
del proceso de producción de huevos, teniendo en cuenta los siguientes pasos.

Tabla 9. Matriz MED
MATRIZ MED (Materiales, Energía y Desecho)
Pasos
1

Materia Prima

Materiales
Agua, Jaulas, Tubos
PVC,
codos rígidos de 32mm
de PVC, Teja Eternit,
bebedero automático
plástico, comedero en
acero inoxidable,

Energía

Desecho

Eléctrica

Material sobrante de la
tubería cortada, residuos
de concentrado, cascaras
de huevo, huevos
quebrados,
material particulado.
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2

Producción

3

Distribución

4

Uso

5

Fin de Vida

concentrado, agua,
palas,
raspadora de hierro,
balanza, carretilla,
huevos,
Cubetas para huevo.
Aves, huevos y
clasificadora de huevos.

Eléctrica

Cascaras de huevos,
gallinaza seca, gallinaza,
material particulado,
plumas, gases.

Cubetas de huevos

No se aplica se realiza
manualmente

Cartón, cabuya, cascaras
de huevos.

Guantes, overol, botas
de caucho, overol
desechable, cofia,
tapabocas.

No se aplica se realiza
manualmente

Guantes, overol
desechable, cofia y
tapabocas.

Empacado y Venta

No se aplica se realiza
manualmente

Fuente: Autoras 2017

6.5.7 Observaciones
Con la matriz (MED), se identificó el ciclo el proceso de producción del huevo en el
galpón 1 de la Finca San Miguel, incluyendo el proceso desde la recepción de aves, sus
requerimientos para la producción de huevo, hasta su distribución y venta que corresponde al
fin de vida.
6.5.8 Matriz Conesa
A partir de los resultados de la aplicación de la Matriz Conesa, se lograron evidenciar
rangos críticos en el factor aire y suelo debido al material particulado en el galpón (tabla 12);
por lo cual se deberá tener en cuenta este impacto y realizar sus respectivas mejoras para
minimizar el daño que se causa tanto a las aves como al operario.
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Se hallan próximos al rango crítico, algunos factores los cuales registran un grado de impacto
moderado (por debajo de 50), riesgo de impacto de la emisión sobre las condiciones de los
animales como son las infiltraciones, el uso de agua asociado a la crianza y cuidado de los
animales, lo que muestra que se debe trabajar en el monitoreo y control de estos impactos,
mejorando la calidad ambiental en el sector avícola.
Para realizar la matriz de ponderación se identificaron los impactos de la finca San Miguel
teniendo en cuenta la escala de interpretación (tabla 10) donde se explica cada una de las siglas
y el puntaje que muestra cada impacto con el fin de agregar cada uno de los valores que se
presentan y reemplazarlos en la ecuación 1 y de esta forma obtener la importancia del factor;
una vez se calcula la Importancia se determina la trama y la clase de efecto para cada uno de
los factores y su respectivo impacto (tabla 11).
Tabla 10. Escala de interpretación de impactos.
Atributo

Características

Opciones

Naturaleza (+/-)

Describe si el impacto es positivo o
negativo

(+) (-)

Intensidad (In)

Evalúa el grado de destrucción
transformación del factor ambiental.

Baja (1) Media (2) Alta (4) Muy alta
(8) Total (12)

Extensión (Ex)

Evalúa el área de influencia o afectación

Puntual (1) Parcial (2) Extensa (4)
Total (8) Crítica (+4)

Momento (Mo)

Se califica de acuerdo con el tiempo
trascurrido entre la actividad y la
manifestación del impacto.

Largo plazo (1) Mediano plazo (2)
Corto plazo (3) Inmediato (4)
Critico (+4)

Persistencia (Pe)

Evalúa el tiempo de permanencia del
impacto.

Fugaz o momentáneo (1) Temporal
o transitorio (2) Pertinaz o
persistente (3) Permanente o
constante (4)

Reversibilidad (Rv)

Se califica de acuerdo con el tiempo que
puede transcurrir entre la finalización de la
actividad que origina el impacto y la
reconstrucción del factor ambiental por
medios naturales.

Corto plazo (1) Mediano plazo (2)
Largo plazo (3) Irreversible (4)

o

91

Recuperabilidad (Mc)

Evalúa la posibilidad de reconstruir el
factor ambiental por medios técnicos y el
tiempo requerido para esto.

Recuperable de manera inmediata
(1) Recuperable en el corto plazo (2)
Recuperable en el mediano plazo (3)
Recuperable en el largo plazo (4)
Mitigable,
sustituible
o
compensable (4) Irrecuperable (8)

Sinergia (Si)

Evalúa la capacidad del impacto para
interactuar con otros, de forma que se
potencialice sus efectos.

Sin sinergismo o simple (1)
Sinergismo moderado (2) Muy
sinérgico (4)

Acumulación (Ac)

Califica el incremento progresivo del
impacto.

Simple (1) Acumulativo (4)

Efecto (Ef)

Evalúa la
impacto.

del

Indirecto o secundario (1) Directo o
primario (4)

Periodicidad (Pr)

Tiene en cuenta la regularidad de la
manifestación del impacto.

Irregular, aperiódico y esporádico
(1) Periódico o de regularidad
intermitente (2) Continuo (4)

relación

causa-efecto

Fuente: Elaborada a partir de Conesa, (2010)

En esta tabla se logra identificar los aspectos ambientales que se evalúan, las características
que se analizan y el porcentaje que representa cada aspecto a evaluar.
Escala de interpretación de la metodología cualitativa

Ecuación 1. Ecuación para diagnosticar la importancia del impacto
𝑰= +/− (𝟑𝑰+𝟐𝑬𝑿+𝑴𝑶+𝑷𝑬+𝑹𝑽+𝑺𝑰+𝑨𝑪+𝑬𝑭+𝑷𝑹+𝑴𝑪)
(SDIS, 2013)

El valor para la calificación de cada uno de los impactos se dio, teniendo en cuenta los
resultados de los análisis de laboratorio y cantidades cuantificadas de residuos y materiales
empleado en el proceso.
Tabla 11. Escala de interpretación de la metodología cualitativa
Rango de Importancia

Clase de efecto

Trama

0-25

Compatible

Verde

26-50

Moderado

Amarillo

51-75

Critico

Rojo

92

76-100

Severo

Naranja

(SDIS, 2013)
Tabla 12. Matriz de ponderación por impactos
FACTORES

IMPACTO
Control del
consumo agua

AGUA

N

I

EX

MO PE

RV MC SI AC EF PR

IMP
ORT.

IMPACTO

+

1

1

2

2

2

1

2

1

4

1

20

Compatible

-

8

4

2

3

3

1

2

1

4

1

-49

Moderado

+

2

1

4

2

1

1

2

1

1

2

22

Compatible

-

2

1

2

2

1

2

2

1

4

2

-24

Compatible

+

2

4

1

3

3

4

2

4

4

1

36

Compatible

-

12 8

2

4

3

3

4

4

4

4

-80

Severo

-

2

4

2

2

2

4

2

4

4

2

-36

Moderado

2

1

2

2

2

4

2

4

4

2

-30

Moderado

-

4

1

2

3

2

3

2

4

4

4

-38

Moderado

-

4

1

2

3

2

3

2

4

4

2

-36

Moderado

4

1

2

4

2

2

2

4

4

4

38

Compatible

8

8

4

-67

Critico

4

4

2

3

3

3

2

4

4

4

-45

Moderado

-

1

1

3

2

1

1

2

1

1

2

-18

Compatible

-

1

1

3

2

1

2

2

2

1

1

-21

Compatible

-

4

2

2

3

2

2

2

1

1

2

-31

Moderado

de

Perdida por
infiltración
Control de lavado y
uso del agua
Perdida por el mal
manejo del agua
Control de emisiones

Material particulado
existente en el galpón
Impacto a las aves
por emisiones

AIRE

Impacto al operario
por
emisiones
Problemas
polución por
gallinas
Enfermedades
por emisiones

de
las

Olores ofensivos por
residuos de gallinaza
o huevos rotos.

SUELO

Impacto
de
material particulado al
momento de recoger la
gallinaza
Daño al terreno de la
finca por residuos
Mantenimiento al
suelo
Daños al suelo por
desinfectantes

Estado del suelo

2

4

2

3

4

4

4
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PAISAJE

FAUNA

Cambios en la calidad
visual

+

1

1

2

2

1

2

2

1

1

Incumplimiento
ciclo productivo

-

4

1

1

3

1

2

2

1

1

-

4

1

3

3

2

2

2

1

+

1

1

3

4

3

1

2

2

1

2

2

2

1

1

1

2

4

1

1

1

2

4

1

17

Compatible

4

-29

Moderado

4

2

-33

Moderado

1

4

4

27

Moderado

2

1

4

2

24

Compatible

2

2

1

4

2

23

Compatible

2

2

1

4

2

23

Compatible

del

Enfermedades por
olores ofensivos
Ayuda de operarios
para el desarrollo
avícola

POBLACIÒN Control de vacunas por
estudiantes de
veterinaria a los
+
galpones
Producto final para
+
consumo
Control de espacios
para
mantener
las
ECOSISTEMA adecuadas
instalaciones para las
+
aves

Fuente: Elaboración propia. 2017

6.5.9 Observaciones
La valoración de la matriz Conesa se realizó teniendo en cuenta que los factores aire y suelo
presentan un impacto severo y crítico, ya que el material particulado existente en el galpón
genero un grado de importancia de -80 generando un impacto severo y el impacto de material
particulado al momento de recoger gallinaza presento un grado de importancia de -67; este
criterio se tuvo en cuenta, ya que al momento de recoger la gallinaza del galpón se levanta polvo
y queda suspendido en el aire quedando así material particulado presente en el galpón,
provocando enfermedades en las aves y operario, afectando el proceso avícola; por lo que se
propone implementar de esta forma alternativas de producción más limpia, con el fin de
minimizar los impactos que podrían afectar la calidad del producto que en este caso es el huevo.
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Una vez mejorados los aspectos negativos y logrando el desarrollando de la eficiencia en
cuanto al control de las materias primas se logrará un adecuado uso de los recursos
ambientales que se utilizan en cada uno de los procesos.

7.

Fase 4

7.1 Formulación de Alternativas de Producción más limpia
La implementación de la PmL, conllevan a concebir todo lo relacionado con un proceso
productivo, como una nueva posibilidad de actividad de sostenibilidad y de conservación del
medio ambiente.
Desde los principios de la Producción más Limpia, se presenta a continuación los elementos
claves que permitirán el mejoramiento de la producción en la granja avícola de la Finca san
Miguel de la Universidad de la Salle. Dichos aspectos se agruparán en dos grandes campos. De
un lado los que corresponden a las observaciones obtenidas a partir del análisis de los resultados
de las pruebas de laboratorio; de otro lado las que corresponden a la administración recursos y
la organización de los procesos productivos desarrollados en la Finca.
En primer lugar, puede considerarse como aspecto fundamental el desarrollar programas
preventivos y planes de acción, teniendo en cuenta la reducción o eliminación de riesgos que
puedan causar enfermedades en las aves; para ello se deberán tener en cuenta los siguientes
factores:
o Realizar un proceso de limpieza y desinfección adecuada por parte del operario, el cual
deberá limpiarse y desinfectarse él mismo antes del ingreso, deberá ducharse con jabón
antibacterial el cuerpo (Ilustración 1); por lo que se deberán tomar como alternativas,
ubicar baños cerca al galpón que se encuentren en buen estado (Ilustración 2) con el fin
de que esté y las personas que vayan a ingresar se duchen, aseen y se coloquen los
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elementos de bioseguridad, los cuales son: guantes, tapabocas, cofia, overol de tela,
overol desechable y botas de caucho (Ilustración 3); teniendo en cuenta que cualquier
virus puede afectar a las aves y generar enfermedades; estas alternativas lograran reducir
cualquier riesgo de enfermedad si se realiza de la forma correcta.

Ilustración 1: Operario aseándose
adecuadamente antes de ingresar al
galpón.
Recuperado
de:
https://es.slideshare.net/morenita29/bi
oseguridad-en-granjas-avicolas18578024

Ilustración 2: Baños en buen estado con
el fin de que el operario se asee
adecuadamente.
Recuperado
de:
http://pkm.cl/modulos/bano-conduchas/

Ilustración 3: Elementos de bioseguridad
para el ingreso al galpón. Fuente:
(Gonzales Maria Ilma, 2017)
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o El cuarto de bodega para los insumos es un lugar de espacio reducido el cual debe ser
utilizado únicamente para guardar los elementos de limpieza del galpón, concentrado y
calcio; por lo cual se aconseja implementar el manejo de residuos peligrosos como
respel, aunque se da como opción adecuar un espacio reducido fuera de este cuarto,
donde se puedan dejar las aves que mueren durante el día para que sean enterradas en la
noche; ubicando de esta forma un sitio lejos del galpón; es preferible eliminar las aves
muertas in situ que fuera de la granja, para reducir la potencial propagación de los
organismos de la enfermedad y los impactos ambientales (Ilustración 4); La adhesión a
un manejo adecuado es la clave para emplear con éxito cualquier método de eliminación
de las aves muertas.

Ilustración 4: Aves muertas. Recuperado de:
https://int.search.tb.ask.com/search/AJimage.jhtml

Se propone como alternativa realizar Compostaje; ya que esta es una de las tecnologías
más recomendadas para la eliminación de la mortandad diaria de aves en la granja. El
compostaje de aves muertas (o composta) es un proceso que se realiza mediante la
degradación que producen bacterias, hongos y otra microflora de la mezcla de aves
muertas, cama, pasto seco o viruta. Gracias a ello, se produce la transformación de la
mezcla en un abono orgánico. Este proceso se caracteriza por presentar dos fases. La
primera se presenta con temperaturas de 15º C a 45º C, mientras que en la segunda se
alcanzan temperaturas de 45º C a 70º C. Con estas altas temperaturas, se logra conseguir
el cambio del residuo orgánico en un producto estable aplicable al suelo como abono,
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el cual mejora las propiedades físicas y químicas de este, incrementando el nitrógeno,
fósforo, potasio y algunos micronutrientes importantes para las plantas, como zinc,
cobre y manganeso, siendo una fuente de nutrientes para los cultivos. Además, este
compost mejora la estructura y aumenta la capacidad de retención de agua del suelo.
(Federico, 2017)
Para realizar esta técnica es necesario que se utilicen materiales que aporten carbono y
otros que aportan nitrógeno a la mezcla, siendo una relación óptima de carbononitrógeno de 3 a 1. O sea, más cantidad de cama y paja o pasto seco (materiales que
aportan carbono) que aves muertas (materiales que aportan nitrógeno). Como la
degradación de la materia orgánica es llevada a cabo por los microorganismos que se
encuentran en las heces, cadáveres y el suelo es necesario que se mantengan ciertas
condiciones en este proceso:
o Humedad: Es muy importante la presencia de agua para favorecer el proceso de
degradación de la materia orgánica (cama, plumas, alimento y cadáveres de aves).
Esta humedad no debe llegar a mojar al pollo, pues puede producir
apelmazamiento de las capas y olores desagradables. Para comprobar la misma
basta con apretar una porción en la mano, debiendo quedar compactada pero no
escurrir agua desde ella.
o Oxígeno: Es otro de los factores determinantes, pues las bacterias que actúan
necesitan de oxígeno para multiplicarse y crecer. Por lo que es sumamente
necesario realizar un volteo de la mezcla, para favorecer la aireación y el
mezclado.
o Temperatura: esta se da como resultado de la actividad bacteriana y la altura de la
pila. Se logran alcanzar temperaturas de 60 ºC en su fase más activa. De esta
manera, se reduce finalmente la población de patógenos, lo que justifica que se
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elija este proceso de alta temperatura. El enfriamiento final del compostaje es un
buen indicador de que el producto se ha estabilizado y el proceso ha culminado.
Para llevar a cabo el proceso de compostaje de aves muertas es necesario disponer
de una casilla techada. (Federico, 2017)
Esta casilla para el realizado del compost se debe construir en un sector de la granja que
se encuentre cercano a los galpones de producción, para llevar las aves muertas
diariamente hacia ese sector. Las medidas que debe poseer esta casilla dependen de la
cantidad de aves alojadas en la granja, debiendo contemplar la capacidad de esta. La
construcción modular de la ilustración, es para una granja de 70.000 aves de capacidad
y sus medidas son:
Largo: 4,7 metros
Ancho: 3,7 metros de cajones y 4,20 metros con la base
Alto: 2,85 metros a la cumbrera y 2,20 metros al alero
Techos: estos deben ser lo suficientemente altos para facilitar el trabajo, pero deben
evitar cualquier entrada de agua.
Cajones: pueden ser de madera y no exceder 1,6 a 1,8 m de ancho
Caminos de acceso: firmes y de fácil drenaje
Base: piso impermeable y duradero, de hormigón o tela de nylon (techón).
Material del cajón: Madera dura o semidura Madera tratada Restos de aserraderos o
pallets Caña. (Federico, 2017)
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Pasos para tener en cuenta para el compostaje de aves muertas:

Fuente: Fotografías gentileza Dr. Héctor Arbiza

Manejo de los tiempos
Llenado del cajón
20 días

Primer Ciclo

Segundo Ciclo

20 días

20 a 30 días

Finalizando con capa
de cama de 30 cm

Capa de aireación

Compost final

Extracción

Estas capas de cama, aves muertas y paja seca deben permanecer sin ningún agregado por
un período de 20 días. Transcurridos este tiempo se debe realizar un volteo de estas, para
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favorecer su aireación, humedeciendo el material de ser necesario y dejando actuar unos
20 a 30 días más para asegurar que se produzca la total degradación de los componentes.
Concluido este tiempo se puede utilizar el producto directamente en el propio campo o
huerta o destinarse a otra producción agrícola como mejorador del suelo (abono).
(Federico, 2017)
o Para llevar a cabo la desinfección del galpón 1 se debe realizar el siguiente proceso 12
días antes de la llegada de las pollas (Kevin, 2017):
1- Sacar todo el equipo del galpón: comederos, bebederos, jaulas, etc. Se deben lavar
y exponer al sol, finalmente se debe aplicar un desinfectante a todo el equipo (puede
ser Agua o yodo 10 cm/litro de agua).
2- Retirar la gallinaza totalmente y finalizar con un barrido profundo del piso.
3- Barrido de techos, paredes, mallas y piso en la parte interna y externa.
4- Realizar las adecuaciones pertinentes de la infraestructura.
5- Desinfección física con el flameador en piso y paredes.
6- Encortinar el galpón totalmente con la fibra limpia y desinfectada previamente.
7- Desinfección química con formaldehido 37%, 20 cm/litro de agua por aspersión.
8- Aplicar posteriormente (Formaldehido y Yodo) al piso y paredes del galpón
tratando de no impregnar la malla para evitar que se corroa.
9- Blanqueado de paredes interna y externamente utilizando cal viva o carburo.
10- Aplicar una capa fina de cal al piso (25 kilos para 108 m2).
11- Instalación y desinfección de las jaulas donde se crían las pollas.
12- Instalación de bebederos automáticos y báscula, previamente lavados y
desinfectados.
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13- Instalación de todo el equipo a usar en la producción de las pollas en el respectivo
lugar donde va a estar dentro del galpón en funcionamiento (comederos de tolva,
bebederos automáticos)
14- Colocación de la poceta de desinfección.
15- Realizar una nueva fumigación con el desinfectante (puede ser Agua o yodo 8
cm/litro de agua) dentro del galpón.
Para llevar a cabo este proceso de desinfección (Ilustración 5) de la forma en que se mostró
anteriormente se deberá tener como alternativa, realizar campañas al operario u operarios que
laboren en el galpón con el fin de que conozcan el manejo y los pasos que se deben seguir para
realizar una desinfección adecuada y las aves no corran riesgo de contraer ningún tipo de
enfermedad.

Ilustración 5: Limpieza y desinfección del galpón. Recuperado
de: https://es.slideshare.net/morenita29/bioseguridad-engranjas-avicolas-18578024

o Las aves que realizan el proceso productivo deberán cumplir su ciclo; para lo que se
tuvo en cuenta la guía de manejo Hy-Lyne (Hy-Lyne International, Enero 2016); su
ciclo completo deberá durar 72 semanas, contando como tal las fases de cría, levante,
postura y clasificación; ya que al pasarse de estas semanas las aves empezaran a
necesitar de calcio en el concentrado y los huevos que pongan van a ser mucho más
débiles por lo que no servirán para la venta.
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Una alternativa que se plantea es que el operario lleve una ficha de control donde se
registre la fecha de llegada de las pollas, la cual debe corresponder a la semana 16, y a
partir de esta establecer la fecha de la semana 70, con el fin de dar aviso al administrador,
para que prepare el retiro de las aves en la semana 72; dándole cumplimiento al ciclo
que se deberá efectuar en el galpón.

Ilustración 6: Ciclo de las gallinas ponedoras. Recuperado de: http://www.granja-agas.com/es/quehacemos-el-ciclo-productivo.html

o El manejo hídrico que se emplea en el galpón 1, no presento problemas de
contaminación en ninguno de los puntos a los que se le realizaron pruebas de
laboratorio, los cuales se mostraron en los resultados y análisis de agua; sin embargo se
pensaron las siguientes alternativas con el fin de prevenir algún riesgo que se pueda
generar en cuanto a consumo de agua en el galpón 1 y la cuantificación del consumo
por animal con el fin de racionalizar su uso mediante un plan eficiente de ahorro de
líquido, a través de la instalación de medidores de agua (Ilustración 7) en medio de la
tubería que conecta el tanque de prevención con las jaulas de las aves en donde se
encuentran los bebederos e higienizar el tanque de almacenamiento el cual deberá ser
lavado 1 vez por semana limpiando el fondo y las paredes del tanque con la ayuda de
un cepillo o escoba de plástico. Sólo usar agua, nunca utilizar un cepillo de metal ni
detergente, jabón o polvo limpiador; además se deberá vaciar el tanque completamente
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y enjuagar varias veces. El uso adecuado y eficiente del agua se encuentra como uno de
los pilares de la sostenibilidad y de la producción más limpia.

Ilustración
7:
Medidores
de
agua.
Recuperado
https://www.youtube.com/watch?v=qVt2BhRGrPQ

Ilustración 8: Tanques de agua. Recuperado
de:
https://www.pinterest.es/loperadeguzman
/tanques-de-agua/

de:

Ilustración 9: Bebederos automáticos. Recuperado de:
https://www.pinterest.es/loperadeguzman/tanquesde-agua/

o De los análisis de Tinción de GRAM, se observaron Bacilos Gram positivos
Staphyloccocus aureus y Gram Negativos Escherichia cole, bacterias que, al prevalecer
en el aire y suelo, pueden producir una amplia gama de enfermedades, infecciones
endógenas y exógenas, tanto en los seres humanos como en los animales por lo que un
proyecto de PmL sobre medidas de control, donde se incluyan chequeos y listas de
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control en todas las etapas de la cadena alimentaria, teniendo en cuenta la elaboración
y fabricación de los huevos, posibilitaría su prevención; por lo tanto se utilizaría como
alternativa la capacitación al personal que labora en la finca, mediante charlas de
sensibilización y casuística sobre los cuidados y el problema de salud que estas bacterias
causan a las aves y al ser humano.
“Algunos signos para tener en cuenta en las aves jóvenes son: somnolencia y falta de
equilibrio al caminar; como la incoordinación muscular progresa en las aves tienden a
sentarse sobre sus tarsos por largos periodos”. (Diprodal, 2016)

Ilustración 10: Capacitación a personal. Recuperado de:
https://www.mindomo.com/es/mindmap/capacitacion-y-desarrolloaf79343b3d444b799e9702af0025f8c4/tanques-de-agua/

o Frente a la generación de residuos dados en el proceso productivo en la granja avícola,
se debe implementar un plan de gestión integral de residuos sólidos que permita, además
de reducir los impactos de orden ambiental, sanitario y de salubridad, el posibilitar
ampliar la cadena de productividad y eficiencia con la utilización posterior de dichos
residuos dentro de proyectos de carácter económico y de beneficio para la misma finca;
contando con alternativas mediante la generación de compostaje, por medio de
composteras elaboradas por los trabajadores, ya sea tipo pila para los residuos de
gallinaza generados en el galpón 1; el cual podría ser ubicado a aproximadamente 4
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metros del galpón colina arriba y deberá quedar en un sitio semicerrado, bajo techo y
con una superficie levemente inclinada.

Ilustracion
11.
Compostaje
tipo
pila.Recuperado
http://docplayer.es/10490795-taller-de-compostaje-comuna-villa-laserranita.html.

de:

En la finca San Miguel de la Universidad de la Salle se esta realizando la construcción y
adecuación de un segundo galpón. Por lo que la generación de residuos de gallinaza pude ser
mucho más alto.; para lo cual se podría implementar compostaje en cajas de aireación para
reunir los desecho generados por los dos galpones; evitado así problemas de generación de
olores ofensivos y proliferación de vectores y de microorganismos patógenos.

Ilustración 12: Diseño de compostera caja de aireación. Recuperado de:
https://our-life.ru/dacha/poluchenie-i-ispolzovanie-komposta/
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o Teniendo en cuenta el alto contenido de material particulado que se encontró en el
galpón y el daño a la salud que este genera al operario y las aves, se propone
implementar la siguiente alternativa a fin de minimizar estas partículas persistentes en
el galpón; debido a que este es un sitio cerrado y no cuentan con ventilación apropiada,
se tendrán que ubicar dos ductos de ventilación a lo largo del galpón con rejillas
(Ilustración 12) para que el material particulado sea absorbido por un extractor de aire
el cual debe conectarse con los ductos y se ubicara en la parte de arriba del galpón
(Ilustración 13); además sería conveniente colocar un ciclón (Ilustración 14 y 15), para
la recolección de polvo, ya que es uno de los medios menos costosos para este proceso.

Ilustración 13: Adecuación de ductos con rejilla. Recuperado de:
https://www.mundohvacr.com.mx/2012/01/importancia-de-la-limpiezainterna-de-los-ductos-de-aire-acondicionado/

Ilustración 14: Ubicación del extractor y los ductos con rejilla. Recuperado de:
http://abaco.com.co/ventilacion_mecanica.html
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Ilustración 15: Funcionamiento de un ciclón. Recuperado de:
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S169233242006000200011

Ilustración
16:
Diseño
de
un
ciclón.
Recuperado
de:
https://www.solerpalau.com/es-es/hojas-tecnicas-depuracion-del-airefiltros-ii/

Para diseñar el ciclón se debe conocer el intervalo de eficiencia de remoción para
diferentes tipos de ciclones, por lo que se deben tener en cuenta las remociones (tabla 12).
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Tabla 12. Intervalo de eficiencia de remoción para ciclones convencionales.
Familia de Ciclones

Convencionales

Eficiencia de remoción (%)
PST

PM10

70-90

30-90

Fuente: Diseño óptimo de ciclones (Alberto, 2006).

Las siguientes son características de ciclones convencionales los cuales se muestran en la
(tabla 13) donde se da a conocer la dimensión de estos y los tipos de ciclones que se pueden
utilizar para su funcionamiento en el galpón 1 de la finca San Miguel; teniendo en cuenta que no
todos son apropiados, por lo cual se dejan como opción los 4 que se muestran a continuación
para que se use el más conveniente.
Tabla 13. Características de ciclones convencionales.
Dimensión

Nomenclatura
Lapple

Diámetro del
Dc/Dc
1.0
Ciclón
Altura
de
a/Dc
0.5
entrada
Ancho
de
b/Dc
0.25
entrada
Altura
de
S/Dc
0.625
salida
Diámetro de
Ds/Dc
0.5
salida
Altura parte
h/Dc
2.0
cilíndrica
Altura parte
z/Dc
2.0
cónica
Altura total
H/Dc
4.0
del ciclón
Diámetro
B/Dc
0.25
salida
partículas
Factor
de
G
402.88
configuración
Número
NH
8.0
cabezas
de
velocidad
Número
N
6.0
vórtices
Fuente: Diseño óptimo de ciclones (Alberto, 2006).

Tipo de ciclón
Swift
PetersonWhitby
1.0
1.0

Zenz
1.0

0.5

0.583

0.5

0.25

0.208

0.25

0.6

0.583

0.75

0.5

0.5

0.5

1.75

1.333

2.0

2.0

1.837

2.0

3.75

3.17

4.0

0.4

0.5

0.25

381.79

342.29

425.41

8.0

7.76

8.0

5.5

3.9

6.0
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o Los huevos que se llevan a la clasificadora y que se encuentran sucios no tienen ningún
tipo de limpieza, por lo que solo reducen el precio de su venta, para lo que se recomienda
utilizar como alternativa la humectación de la cascara del huevo, el lavado, el enjuague
y el secado (Ilustración 17).
Durante la etapa de humectación, los huevos, son colocados en una cinta transportadora, en la
cual se realiza el proceso de rocío mediante agua tibia para eliminar la materia fecal de la
cáscara; una vez inicia la etapa de lavado el agua deberá tener por lo menos una temperatura de
32,2 °C para asegurar una limpieza adecuada de la cáscara; el último paso es el secado, en el
que se incluye la eliminación mecánica de agua de la superficie del huevo con aire filtrado
caliente. (Berardinelli, et al, 2011).

Ilustración 17: Lavado, Desinfección y secado. Recuperado
https://es.slideshare.net/HermerLira1/produccion-de-huevo-expo

de:

110

8.

Fase 5

Protocolo para el manejo ambiental del proceso y residuos generados en la
producción de huevo en la finca San Miguel

Introducción
El presente documento es un protocolo para el manejo ambiental que se utiliza en el
proceso de producción de huevo en la Finca San Miguel de la Universidad de la Salle, el cual
pretende dar a conocer al lector la forma de reducir los impactos ambientales que se presentan
en el sector avícola.
Permitiendo cumplir con las metas propuestas en el programa de producción más limpia
y con las exigencias legales estipuladas en la resolución 3651 del 13 de noviembre del 2016,
de tal manera que se mejore el desempeño ambiental en el galpón de la finca, buscando
sostenibilidad, competitividad y productividad a mediano y largo plazo.
Este protocolo debe entenderse como un conjunto de recomendaciones a implementar
y aplicar, con el objeto de cumplir con lo que se requiere en el sector productivo avícola y las
leyes que reglamentan este tipo de actividades del proceso productivo en reproductoras, postura
y engorde.

Justificación

Con el programa de producción más limpia se busca reducir los impactos negativos
ambientales generados en el sector avícola y de esta forma desarrollar mayor competitividad
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en el mercado y obtener resultados óptimos en la producción de huevo, minimizando la
utilización de los recursos naturales y su alto consumo; pretendiendo así, mediante este
protocolo dar a conocer los problemas que se generan en el galpón debido a los procesos
productivos de huevo, generando alternativas de producción más limpia, las cuales deberán
ser implementadas por el personal que labora en el galpón 1 de la finca; sirviendo así como
una guía para conocimiento, manejo y control en la granja avícola; es por esto que atravez del
presente protocolo se sugerirán pautas y lineamientos para controlar, minimizar y reducir los
impactos ambientales generados en el sector avícola de la finca San Miguel.

Objetivos:
El presente protocolo para manejo ambiental está dirigido a todas las personas que laboran
directamente en los galpones de la Finca San Miguel:
Y tiene como objetivos:
· Aportar un instrumento técnico y práctico para facilitar la introducción de las prácticas
de Producción Más Limpia.
· Ser un apoyo técnico para todos los trabajadores de la Finca San Miguel en la
adecuación ambiental y en la optimización de los procesos productivos desarrollados en el
galpón de la Finca San Miguel.

Conceptos que debe conocer que debe conocer
Avicultura: Hace referencia a toda actividad relacionada con la cría y el cuidado de las
aves, dentro de las cuales se encuentran: gallinas, pavos, patos, gansos, codornices, faisanes,
aves canoras y hasta especies consideradas silvestres. (Cardozo, Ameri, & Lorber, 2015)
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Despique: El corte de pico de las aves ponedoras es una práctica recomendable tanto
como la gallina a piso como las que viven en jaulas. Es una práctica que se realiza para evitar
que se picoteen entre ellas. (Ortiz, 2013).
Gallina Ponedora: Las gallinas ponedoras tienen la capacidad para producir un gran
número de huevos, con un tamaño promedio. (Ortiz, 2013).
Gallinaza: Excretas de gallinas ponedoras que se acumulan durante la etapa de
producción de huevo o bien durante periodos de desarrollo de este tipo de aves, mezclado con
desperdicios de alimento y plumas. (Intagri, 2015).
Pollinaza: Excretas de aves de engorde (carne), desde su inicio hasta su salida a
mercado, mezclado con desperdicio de alimento, plumas y materiales usados como cama.
(Intagri, 2015)
Producción de huevo: Se extiende desde la 18a – 19ª. Semana hasta la 80a.,
aproximadamente. La producción de huevos dura alrededor de 57 - 60 semanas. (PNUMA, ,
2001)

Normatividad
Las

granjas

que

pretendan

alcanzar

óptimos

niveles

de

producción

y,

fundamentalmente, de cuidado con el medioambiente deben cumplir con los requisitos legales
establecidos por las diferentes autoridades competentes en Colombia que sean aplicables al
sector avícola.

A continuación, se especifica la normatividad legal vigente aplicada para el proceso de
producción avícola (tabla 1), y la reglamentación del Instituto agropecuario ICA sobre la
bioseguridad que debe existir en una granja avícola, presentándose de esta forma en el anexo 5,
la normatividad complementaria.
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Tabla 1. Normatividad aplicada al proceso de producción avícola.

LEYES

Ley de la República de

DECRETOS

RESOLUCIONES

948 de 1995 Emitido por el Ministerio

00150 de 2003 Emitida por el

de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Ministerio

de

Ambiente,

territorial,

la

Vivienda

y

Desarrollo

la

territorial, establece el propósito

la

del uso y manejo de los

Colombia 1255 de 2008,
por la cual se declara de

el

prevención

cual
y

relaciona

control

de

interés social nacional y

contaminación

como prioridad sanitaria la

protección de la calidad del aire.

atmosférica

y

fertilizantes y acondicionadores
de suelos, prever y minimizar

creación de un programa

los daños a la salud y sanidad

que preserve el estado
agropecuaria.

sanitario de país libre de
influencia aviar.
Decreto 4741/ 2005

4741 de 2005 Emitido por el

3283 de septiembre de 2008

Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Instituto

Desarrollo territorial, radica en el

Agropecuario (ICA), establece

proceso de prevenir la generación de

las

residuos o desechos peligrosos.

bioseguridad que deben cumplir

Colombiano

medidas

básicas

de

las granjas avícolas.
1500 de 2007 Emitida por el

610 de 2010 Emitida por el

Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Ministerio

de

Ambiente,

Desarrollo territorial, se establecen

Vivienda

y

Desarrollo

los requisitos sanitarios que deben

territorial, establece la norma de

cumplir

calidad del aire o nivel de

las

organizaciones

o

empresas destinadas a la producción

inmisión.

de cárnicos comestibles.
Decreto Nacional 2981 de 2013

650 de 2010 Emitida por el

Emitida

Ministerio

de

Ambiente,

Vivienda

y

Desarrollo

por

el

Ministerio

de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo
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territorial, se reglamenta la prestación

territorial,

se

adopta

el

del servicio público de aseo.

protocolo para el monitoreo y
seguimiento para la calidad del
aire.

Decreto Nacional 351 de 2014

651 de 2010 Emitida por el

Emitida por el Ministerio de Salud y

Ministerio

de

Ambiente,

Protección Social, se reglamenta la

Vivienda

y

Desarrollo

gestión integral de los residuos

territorial, por la cual se crea el

generados en la atención en salud y

subsistema

otras actividades.

sobre

la

de
calidad

información
del

aire

SISAIRE.
2154 de 2010 Emitida por el
Ministerio

de

Ambiente,

Vivienda

y

Desarrollo

territorial, por la cual se ajusta el
protocolo para el monitoreo y
seguimiento para la calidad del
aire.
2858 de 1981 Se prohíbe verter, sin

1362 de 2007 Emitida por el

tratamiento, residuos sólidos, líquidos

Ministerio

de

Ambiente,

o gaseosos, que puedan contaminar o

Vivienda

y

Desarrollo

eutrofizar las aguas, causar daño o

territorial, se deben registrar los

poner en peligro la salud humana o el

generadores pequeños (10-100

normal desarrollo de la flora o fauna,

67 Kg/mes), medianos (100-

o impedir u obstaculizar su empleo

1000 Kg/mes) y grandes (1000

para otros usos.

en adelante Kg/mes) de residuos
peligrosos

(corrosivos,

reactivos, explosivos, tóxicos,
inflamables,

volátiles

y

de

riesgo biológico o infeccioso),
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en un plazo de 24 meses, 18
meses

y

12

meses

respectivamente.

Reglamentación del Instituto Colombiano Agropecuario - ICA
La resolución 3651 del 13 de noviembre de 2016 “Por medio de la cual se establecen
los requisitos para la certificación de granjas avícolas Biosegura de postura y/o levante y
se dicta otras posiciones”, estipula en el capítulo II artículo 4, numeral 4.2, los requerimientos
para garantizar tanto un producto de buena calidad como la seguridad de los trabajadores, a
continuación, encontrará algunos que son considerados importes. Aspectos importantes que
indica la norma que se deben tener en cuenta:
Resoluciones
• 1183 de marzo de 2010, por la cual se establecen las condiciones de bioseguridad que

Diagrama 7. Aspectos importantes de bioseguridad. fuente: Autoras 2017

deben cumplir las granjas avícolas comerciales para su certificación.
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• 3655 de septiembre de 2009, por la cual se adopta el programa de prevención y
vigilancia de la influenza aviar en Colombia.
• Circular ICA del 22 de diciembre de 2009, que establece uso de la gallinaza y pollinaza
para la fabricación de fertilizantes orgánicos y acondicionadores de suelos en el territorio
nacional.
• 2101 de Julio 27 de 2007, por la que se reglamentan los programas de seguridad
alimentaria con fines comerciales o de autoconsumo, o cualquier programa enfocado hacia la
distribución de aves a nivel nacional.
• 2896 de 2005, por la cual se dictan disposiciones sanitarias para la construcción de
nuevas granjas avícolas en el territorio nacional.

Descripción general del proceso de producción de huevo
Sabemos que nadie conoce mejor que usted el proceso para obtener huevos, sin
embargo, haremos un breve recorrido por cada uno de los pasos que se deben tener en
cuenta.
Las gallinas son estrictamente diurnas y a pesar de que son animales ya domesticados,
en las noches, por instinto, se protegen de los depredadores, es decir que solo comen, se
emparejan e interaccionan con otros animales cuando hay luz. Entre más este expuesta la
gallina a la luz, mejor será su reproducción y puesta de huevos. Pero, esto no quiere decir que
las 24 horas del día la gallina deba pasar bajo la luz de un foco. Lo mejor será que viva en
condiciones totalmente naturales.
Recepción
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Esta operación consiste en recibir las pollas en la Finca San Miguel, normalmente de 16
semanas de vida; por lo que es necesario tener preparado un lugar adecuado al momento de
recibir las gallinas, ya que la baja producción de huevos y las enfermedades se deben en su gran
mayoría a tenerlas a la intemperie. Recordemos que una finca infectada de enfermedades
representa no solo un riesgo para todos los animales sino para las personas que viven y trabajan
en ella.
El galpón debe contar con todas las especificaciones técnicas como nidos, comederos,
bebederos, buena luz y aireación para ayudar al proceso de las aves.
Levante
Las pollas son criadas y alimentadas entre 16 a 20 semanas; una vez transcurrido este periodo
alcanzan la edad propicia para la siguiente etapa, por lo que se deberá tener en cuenta la
alimentación en las gallinas, ya que es fundamental para obtener huevos de excelente calidad,
la comida debe contar con todos los requerimientos nutricionales que necesitan; así mismo este
debe estar guardado en un lugar asilado de la humedad. Cuando este suministrando el alimento,
recuerde que es obligatorio el uso de guantes y tapabocas para así evitar contaminarlo y los
comedores deben asearse a diario.
De acuerdo a como se esté administrando la alimentación así mismo es posible
garantizar el aumento de la capacidad productiva de las gallinas ponedoras, por cada huevo la
gallina requiere aproximadamente 140g de alimento y 295mL de agua. Cada año producen un
mayor número de huevos con una mejor eficiencia alimenticia. E incremento productivo
también obedece a la combinación de otros factores como son: una cuidadosa selección
genética, mejora de las instalaciones y el manejo y a la aplicación de un buen programa
sanitario con un completo programa de vacunación teniendo en cuenta que cuando las aves
llegan al galpón de la Finca San Miguel, ya llegan con la vacuna.
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Postura
Las gallinas dan inicio a poner sus huevos aproximadamente en la semana 18, alcanzando una
producción máxima de la semana 30-32, y así se obtienen los tan anhelados y deliciosos huevos.
En su estado salvaje, es decir fuera de las fincas, antes de poner un huevo, las gallinas buscan
un lugar aislado para construir un nido.
Por esto, es importante que nuestras ponedoras estén cómodas y tranquilas ya que ellas
también se enferman de estrés. Una opción para la comodidad de las ponedoras estaría en la
posibilidad de colocar césped húmedo bajo el nido de paja, los huevos necesitan esa humedad
para desarrollarse satisfactoriamente; aunque este proceso no sea utilizado aun en la Finca San
Miguel.
Clasificación
Finalizando el proceso productivo en la Finca San Miguel, se realiza una clasificación del
huevo por tamaño, calidad, color y aspecto importantes como el peso.
Uno de los puntos clave en el proceso de obtención de huevos es la manipulación de
estos, al recogerlos deben ser tratados con el mayor cuidado, evitándoles sacudones y golpes.
Es importante retirarlos del galpón lo más pronto posible, puesto que este es un ambiente
que favorece la contaminación de la cascara. Se efectúan tres recolecciones diarias de huevos
en el galpón, esto ayuda a disminuir el número de huevos rotos y sucios, lo huevos rotos se
tienen más en las últimas semanas pues ya las aves se encuentran viejas o con falta de calcio,
lo que a su vez contribuye a pérdidas para la finca.
Empaque
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Una vez se clasifican los huevos, se recogen en bandejas de cartón. Por lo tanto, además de
todas las buenas prácticas de manejo que ya hemos mencionado, el transporte debe hacerse
preferiblemente en vehículos cerrados y limpios.
Es importante destacar que todos los instrumentos utilizados para la recolección y el
transporte deben seguir las reglas de bioseguridad.

Alternativas de producción más limpia en el proceso productivo de huevo

En el sector avícola se presentan problemas ambientales debido al poco conocimiento que se
tiene con respecto a la mejora del desempeño ambiental, reducción o eliminación de los
impactos ambientales negativos; por lo que se implementaran alternativas de producción más
limpia en el galpón 1 de la Finca San Miguel; con el objetivo de disminuir la cantidad y
complejidad de los flujos de subproductos, residuos o desechos que se generan de la actividad
productiva.
A continuación, se presentarán cada uno de los problemas evidenciados en el galpón 1 de la
Finca San Miguel y sus respectivas alternativas, integrando buenas prácticas, las cuales
reducirán, minimizaran y controlaran los desechos generados por el proceso productivo.
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

AREA

SITUACIÓN PROBLEMA

ALTERNATIVA

GALPÓN

El operario o personas que ingresen al galpón deberá utilizar los
Ingreso
al
galpón
sin
elementos de bioseguridad como: overol de tela, overol desechable,
elementos de bioseguridad
cofia, tapabocas y guantes.
El operario o personas que ingresen al galpón deberán limpiarse y
desinfectarse duchándose en baños que presten este servicio de
Ubicación de los baños al
forma adecuada; por lo cual deberán ubicarse mucho más cerca del
ingreso de la finca
galpón con el fin de que no se contaminen en el transcurso de la
entrada de la finca hasta la entrada del galpón.
El cuarto de bodega para los insumos es un lugar de espacio
reducido el cual debe ser utilizado únicamente para guardar los
elementos de limpieza del galpón, concentrado y calcio; por lo cual
se aconseja implementar el manejo de residuos peligrosos como
respel, aunque se da como opción adecuar un espacio reducido
Cuarto de bodega utilizado fuera de este cuarto, donde se puedan dejar las aves que mueren
para dejar las aves muertas
durante el día para que sean enterradas en la noche; ubicando de
esta forma un sitio lejos del galpón; es preferible eliminar las aves
muertas in situ que fuera de la granja, para reducir la potencial
propagación de los organismos de la enfermedad y los impactos
ambientales.

Proceso ineficiente de
desinfección del galpón

Se deberán cumplir los siguientes pasos 12 días entes de la llegada
de las pollas (Kevin, 2017):
la 1. Sacar todo el equipo del galpón: comederos, bebederos, jaulas,
etc. Se deben lavar y exponer al sol, finalmente se debe aplicar un
desinfectante a todo el equipo (puede ser Agua o yodo 10 cm/litro
de agua).

CRITERIO
REFERENCIA

BP*

OP***

BENEFICIO Y/O DESEMPEÑO

ECONOMICO

AMBIENTAL

Evitar bacterias que
Evitar enfermedad en
provoquen
las aves y por lo tanto
enfermedad en las
gasto en medicamentos
aves
y
seres
y vacunas.
humanos.
Evitar bacterias que
Evitar enfermedad en
provoquen
las aves y por lo tanto
enfermedad en las
gasto en medicamentos
aves
y
seres
y vacunas.
humanos.

MT**

Evitar enfermedad en
las aves y en el operario, Evitar la presencia de
realizando así gasto en insectos y reducción
medicamentos
y de olores ofensivos.
vacunas.

OP***

Evitar enfermedad en
las aves y por lo tanto
gasto en medicamentos
y vacunas.

Evitar que las aves
corran
riesgo
y
contraigan algún tipo
de enfermedad que
se encuentre en el
aire.
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2. Retirar la gallinaza totalmente y finalizar con un barrido profundo
del piso.
3. Barrido de techos, paredes, mallas y piso en la parte interna y
externa.
4. Realizar las adecuaciones pertinentes de la infraestructura.
5. Desinfección física flameando el piso y las paredes del galpón.
6. Encortinar el galpón totalmente con la fibra limpia y desinfectada
previamente.
7. Desinfección química con formaldehido 37%, 20 cm/litro de agua
por aspersión.
8. Aplicar posteriormente (Formaldehido y Yodo) al piso y paredes
del galpón tratando de no impregnar la malla para evitar que se
corroa.
9. Blanqueado de paredes interna y externamente utilizando cal
viva o carburo.
10. Aplicar una capa fina de cal al piso (25 kilos para 108 m2).
11. Instalación y desinfección de las jaulas donde se crían las pollas,
antes de ingresarlas al galpón, lavándolas y desinfectándolas con
yodo.
12. Instalación de bebederos automáticos y báscula, previamente
lavados y desinfectados.
13. Instalación de todo el equipo a usar en la producción de las
pollas en el respectivo lugar donde va a estar dentro del galpón en
funcionamiento (comederos de tolva, bebederos automáticos)
14. Colocación de la poceta de desinfección.
15. Realizar una nueva fumigación con el desinfectante (puede ser
Agua o yodo 8 cm/litro de agua) dentro del galpón.
Para llevar a cabo este proceso se deberán realizar campañas al
operario u operarios que laboren en el galpón con el fin de que
conozcan el manejo y los pasos anteriormente mencionados, los
cuales se deben seguir para realizar una desinfección adecuada y las
aves no corran riesgo de contraer ningún tipo de enfermedad.

BP*

122

RECURSO AIRE

RECURSO AGUA

Incumplimiento
productivo

del

Su ciclo completo deberá durar 72 semanas, contando como tal las
fases de cría, levante, postura y clasificación; ya que al pasarse de
estas semanas las aves empezaran a necesitar de calcio en el
concentrado y los huevos que pongan van a ser mucho más débiles
por lo que no servirán para la venta; una alternativa fácil para que las
ciclo
aves cumplan con el ciclo es que el operario lleve un registro de los
días en los que se encuentran las aves en el galpón 1, teniendo en
cuenta la semana 16 que es la de la llegada de las aves, además la
persona que administra o supervisa deberá cumplir, sacando las aves
para que se las lleven a proceso de engorde, una vez el operario de
previo aviso.

Con el fin de racionalizar su uso, mediante un plan eficiente de
No se tiene claro el consumo ahorro de líquido, a través de la instalación de medidores de agua en
real de agua en el galpón
medio de la tubería que conecta el tanque de prevención con las
jaulas de las aves en donde se encuentran los bebederos
Se deberá higienizar el tanque de almacenamiento el cual deberá
ser lavado 1 vez por semana limpiando el fondo y las paredes del
tanque con la ayuda de un cepillo o escoba de plástico. Sólo usar
agua, nunca utilizar un cepillo de metal ni detergente, jabón o polvo
Falta de higiene del tanque de
limpiador; además se deberá vaciar el tanque completamente y
almacenamiento
enjuagar varias veces. El uso adecuado y eficiente del agua se
encuentra como uno de los pilares de la sostenibilidad y de la
producción más limpia.
Bacterias
aéreas
Staphyloccocus aureus y Gram
Negativos Escherichia cole,
bacterias que, al prevalecer en
el aire y suelo, pueden
producir una amplia gama de
enfermedades,
infecciones
endógenas y exógenas, tanto
en los seres humanos como en
los animales

OP***

Evitar gastar dinero en
la compra de calcio, la
cual se debe agregar al
concentrado y los
huevos que pongan van
a ser mucho más
débiles por lo que no
servirán para la venta.

MT**

Cuidar el recurso
Ahorro del recurso y
natural para que no
disminución de costos
haya
consumo
en tarifas
excesivo

BP*

Evitar enfermedades en
Evitar contaminación
las aves y por lo tanto
hídrica y mejora de
gasto
de
procesos.
medicamentos.

BP*

Evitar
bacterias
Evitar enfermedades en
aéreas
que
las aves y por lo tanto
produzcan
gasto
de
enfermedades en las
medicamentos.
aves.

Se utilizaría como alternativa la capacitación al personal que labora
en la finca, mediante charlas de sensibilización y casuística sobre los
cuidados y el problema de salud que estas bacterias causan a las
aves y al ser humano.
“Algunos signos para tener en cuenta en las aves jóvenes son:
somnolencia y falta de equilibrio al caminar; como la incoordinación
muscular progresa en las aves tienden a sentarse sobre sus tarsos
por largos periodos”. (Diprodal, 2016)

Evitar que las aves
adultas
tengan
enfermedades como
tumores hasta su
propia muerte.
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RECURSO AIRE

.
Se deberá contar con alternativas mediante la generación de
compostaje, por medio de composteras elaboradas por los
trabajadores, ya sea tipo pila o en cajas con aireación; evitando así
problemas de generación de olores ofensivos y proliferación de
vectores y microorganismos patógenos.
Se arroja la gallinaza del
implementar programas de capacitación para trabajadores y
galpón 1 en los potreros altos
administradores de la Finca; de forma tal que la gestión sobre los
de la finca.
mismos se convierta en cultura de la actividad productiva.
Capacitación que debe apuntar a la comprensión y concienciación
sobre las ventajas y posibilidades que brindan los residuos sólidos,
además de los problemas que pueden generarse el no ser
considerados.
*BP: Buenas Prácticas
Fuente: Autoras 2017

**MT: Mejora Tecnológica

MT**

BP*

El compost podria
utilizarse
como
recuperador de suelos
de la finca y obtener
mejores pastos para el
ganado.

Evitar problemas de
generación de olores
ofensivos
y
proliferación
de
vectores
y
microorganismos
patógenos.

***OP: Optimización de Procesos
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Residuos generados en el galpón de la finca San Miguel

Son muchos los residuos que se generan al interior de la finca, como plumas, estiércol,
cascaras de huevos, restos de comida, empaques de plásticos, entre otros. Es común pensar
que todo es “basura” y que debe terminar en la caneca, sin embargo, muchas de las cosas que
creemos que ya no sirven, tiene un valor comercial y utilidad al interior de la granja.
A continuación, veremos cómo clasificar los residuos de acuerdo a sus características:
Residuos orgánicos: Son residuos biodegradables y aprovechables, es decir que tienen
la característica de poder degradarse rápidamente de forma natural, transformándose en otro
tipo de materia orgánica. (Decreto 1713, 2002).
Residuos no peligrosos: Son materiales, sustancias o elementos sólidos que, por su
naturaleza, uso, consumo y/o contacto con otros elementos, objetos o productos no son
peligrosos, el generador abandona, rechaza o entrega siendo susceptibles de aprovechamiento
o transformación en un nuevo bien, con valor económico o de disposición final. (Decreto
1713, 2002)
Residuos especiales peligrosos: objetos, elementos o sustancias que se abandonan,
botan, desechan, descartan o rechazan y que por su naturaleza, uso, contacto, cantidad,
concentración o características son infecciosos, tóxicos, combustibles, inflamables,
explosivos, corrosivos, radiactivos, reactivos o volatilizables y pueden deteriorar la calidad
ambiental hasta niveles que causen riesgo a la salud humana. (Decreto 1713, 2002)
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TABLA 2.
Clasificación residuos sólidos finca san miguel.
Residuos

Residuos no peligrosos

Residuos especiales peligrosos

Orgánicos
• Gallinaza
• Cascara

• Bandejas
de

Huevo
• Residuos
orgánicos
alimentos
• Estiércol

de

y

cajas

de

Cartón

• Envases de Desinfectantes, Detergente y
Plaguicidas

• Empaque de alimentos

• Envases de medicamentos (plástico y vidrio)

• Implementos

aseo

• Envases de vacunas (plástico y vidrio)

escobas,

• Envases de aceites y grasas (plásticos)

de

(traperos,
canecas, cepillos)
• Bolsas plásticas

• Jeringas y material Corto punzante
• Residuos

de

• Papel de oficina

(bombillos

• Papel sanitario

fluorescentes)

Plaguicidas

ahorradores

de

Luminarios
luz,

tubos

• Dotación usada para la fumigación con
plaguicidas
Fuente: Autoras 2017.

Los Residuos que se puede aprovechar con mayor facilidad y que van a representar un
beneficio para la finca, son los orgánicos. Aproveche todas las hierbas y residuos de este
tipo, para convertirlos en abono para la tierra.
1.

Haga un hoyo en un lugar seco de la finca, este debe tener 90 centímetros de

profundidad y el ancho que se quiera.
2.

Apile todas las hierbas y residuos orgánicos

3.

Tenga a la mano cal y tres palos como los que se usan para cercar la finca.

4.

Ubique los palos dentro del hoyo uno al lado del otro y empiece a ubicarlos

materiales por capas en el siguiente orden: residuos orgánicos, cal, estiércol. Repita las
capas hasta que llene completamente el hoyo.
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5.

Cuando haya terminado, saque los palos para permitir la aireación dentro del

hoyo y riéguelo con abundante agua, siempre debe permanecer| húmedo.
6.

Al mes dele un volteo al montón.

7.

A los tres meses estará listo el abono.

Bioseguridad en la finca San Miguel
Cuando se habla de bioseguridad se incluyen todas las medidas, acciones y
procedimientos que se deben tomar en la Granja San Miguel para evaluar, evitar, prevenir,
mitigar, controlar los posibles riesgos sanitarios y sus efectos directos o indirectos en la salud
humana, el medio ambiente, la biodiversidad, la productividad y la producción agropecuaria
(Resolución 3651, 2014).1 de manejo, las cuales son implementadas para reducir el riesgo de
que las aves de su granja se enfermen, evitando así que se corran riesgos de enfermedades
con los trabajadores. Es muy importante que comprenda que la bioseguridad depende de las
acciones que realizan a diario en la finca. De ahí que resulte importante que todas las personas
que trabajan allí conozcan las medidas y normas implementadas en cada uno de los procesos.
El desconocimiento de esto puede representar un riesgo de salubridad, como por ejemplo la
entrada de agentes patógenos y desarrollo de enfermedades en la granja. Una granja avícola
está permanentemente expuesta al ataque de enfermedades, pueden disminuir la producción
de huevos y aumentar la mortalidad de las aves, lo cual representa grandes pérdidas
económicas.

1

Para ampliación de los aspectos reglamentarios y normativos véase la sección “normatividad de esta guía, y los
respectivos anexos.

127

Diagrama 8. Causa de enfermedades en granjas avícolas. Autoras 2017

Cómo llegan las enfermedades a cualquier granja

Para

empezar

a

implementar un plan de
bioseguridad

es

imprescindible dividir la
granja

en

dos

grandes

zonas y que estas se
encuentren
delimitadas.
Diagrama 9. zonas de una granja avícola. fuente: autoras 2018

bien
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Zona limpia: Se denomina zona limpia al área destinada a la producción de aves. La
importancia de esta zona es evitar el ingreso y propagación de enfermedades. Esta área debe
estar restringida y solo debe ingresar personal autorizado.
Zona sucia: Es un área general que se encuentras después de la cerca que delimita la
zona limpia. Esta zona es de libre circulación, es donde se ubican los vehículos.
Elementos de bioseguridad
Todos aquellos que trabajen en la granja deberán cumplir con los siguientes requisitos
al momento de ingresar a la zona limpia:
•

No ingresar ningún objeto como gafas, celulares, relojes, anillos, entre otros.

•

Hacer uso de overol, botas, gorra, mascara.

•

Prohibido el ingreso a personas no autorizadas, animales, vehículos, equipos y

materiales que no pertenezcan a la granja.
Limpieza
Todas las zonas de la granja deben ser aseadas de manera correcta. El procedimiento
debe realizarse con abundante agua a presión, con detergente, restregando con escobas y
cepillos, Si las instalaciones cuentan con ventiladores, los ductos deben ser aseados
cuidadosamente, ya que allí se presenta la proliferación de virus. Este procedimiento debe
repetirse dos veces por semana.
Desinfección
La desinfección de las instalaciones debe realizarse cuando el galpón este totalmente
limpio y después de haber hecho el procedimiento pertinente para el control de plagas. Se
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recomienda que la primera desinfección se realice con el galpón completamente cerrado,
dejando actuar el producto el cual es Yodo 10 cm3/litro de agua por 24 horas, luego se debe
ventilar el galpón por el mismo lapso de tiempo. La segunda desinfección debe realizarle de
24 a 48 horas antes de recibir las nuevas aves. Recuerde que el personal de desinfección debe
usar overol, botas, gorra, guantes, mascara y gafas.
Retiro de equipos
Cuando haya finalizado la crianza de las aves y la producción de huevos se deben retirar
los equipos como bebederos, comedores para que sean lavados en la zona sucia. Se sugiere
dejarlos sumergidos en una solución de agua, con eso se asegura la eliminación de agentes
patógenos.
Limpieza de los sistemas de agua:
Este aspecto es muy importante, puesto que el agua ayuda a la proliferación varios
vectores transmisores de enfermedades como las moscas. Tras finalizar el proceso productivo
se deben drenar todos los tanques de agua, para remover partículas suspendidas y deben ser
restregados con cepillos y detergente.
Alimento de las aves.
Del alimento y correcto manejo que se le dé a este, depende el óptimo desarrollo de las
aves y por ende la calidad del producto final que es el huevo. El alimento debe estar etiquetado
contener la información necesaria como: nombre de la fábrica, composición, fecha de
elaboración y vencimiento. Se debe mantener en bodegas que cuenten con un sistema de
aireación apropiado fuera de la luz y de la humedad.
Control de plagas
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La palabra plagas hace referencia a los insectos y roedores que trasmiten enfermedades
de un lugar a otro. Es por eso que es de suma importancia la implementación de un buen plan
de control de plagas utilizando los productos adecuados, como lo son: cubiertas de malla en
las áreas donde se encuentran ventanas para la ventilación, con el fin de alejar a los roedores
y limpieza continua para evitar insectos dentro del galpón; que sean efectivos sin que
perjudiquen la salud de quien los aplica.
¿Qué pasa cuando las aves se mueren?
Existen situaciones o momentos en los que se presenten evidencias y signos clínicos de
enfermedad inexplicable o de mortalidad desconocida; frente a esto se deben realizar
necropsias,

aislamientos

microbiológicos,

pruebas

serológicas

y/o

diagnósticos

histopatológicos de las aves, siempre a la cabeza del médico veterinario responsable de la
granja. Realizar necropsias a los animales que mueren durante las diferentes etapas del
proceso, con el fin de tener información del diagnóstico de las causas de mortalidad, y cuando
se considere necesario, se tomarán muestras para enviar al laboratorio con fines diagnósticos.
La mortalidad de las aves en la granja debe ser descartada adecuadamente para lo cual
se pueden emplear:incineradores o compostaje.
A continuación, se sugieren alternativas que pueden ser implementadas de forma
práctica, sencilla y económica en la Finca San Miguel.
Incineradores:
Los incineradores deben estar localizados a una distancia considerable de la granja. Por
lo general son quemadores de gas, que cumplen con especificaciones técnicas para que no
disperse las cenizas y restos que no son quemados.
Compostaje:
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El compostaje es una de las técnicas más apetecidas actualmente, puestos que es
amigable con el ambiente y genera un producto que puede ser comercializado. Esta técnica
consiste en la descomposición controlada de materiales como abono, aves muertas, aserrín,
entre otros materiales (Ritz, 2018). Para llevar a cabo el compostaje se requiere de la ayuda
de un técnico que esté capacitado para llevarlo a cabo.
El volumen de mortalidad o de aves eliminadas que se debe considerar a causa de un
desastre puede suponer una tarea de enormes proporciones (Ritz, 2018). Un desafío común
durante los eventos de una enfermedad catastrófica es asegurar que la eliminación de carcasas
se mantenga al ritmo de la tasa de infección y exposición.
Es probable que se tenga que emplear una combinación de métodos de eliminación para
cumplir con los requerimientos de gestión de la mortalidad, en un momento de grandes
pérdidas por muerte o esfuerzos de despoblación (Ritz, 2018).
Es preferible eliminar las aves muertas en el mismo lugar en el que sucede que fuera de
la granja, para reducir las posibilidades de propagación de los organismos de la enfermedad
y los correspondientes impactos ambientales, (Ritz, 2018). Dentro de las posibilidades de
eliminación, el compostaje, como ya se ha mencionado, continúa siendo una problemática
para las granjas y para el medio ambiente.
Compostaje in-situ: Es una de las opciones disponible con más bioseguridad y
ecológicamente segura para eliminar la mortalidad. La ubicación en hilera de composta se
convierte en una prioridad para evitar la lixiviación de nutrientes y problemas molestos (Ritz,
2018). Este método requiere un manejo atento y una gran fuente de sustrato de carbono (por
ejemplo, desperdicios, aserrín, paja) para usarlo como material de co-compostaje.
Generalmente es necesaria una proporción de 3:1, entre el carbón y el volumen de mortalidad,
para que se produzca un compostaje efectivo. (Ritz, 2018).
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Compostaje interno: Siempre que sea posible se deben dejar las carcasas dentro del
galpón por lo menos durante el ciclo de compostaje inicial, para la inactivación de patógenos
en el material antes de retirarlo de las instalaciones (Ritz, 2018). Mantener el proceso de
compostaje bajo techo elimina los posibles problemas de calidad del aire y del agua. Una vez
que la composta ha pasado un primer ciclo de calentamiento se puede retirar del galpón para
los ciclos adicionales de calor y su aplicación al suelo.
Compostaje externo. Para los galpones de ponedoras con varios pisos de jaulas o para
otras estructuras que no se adaptarán a las necesidades de espacio para el compostaje o para
los requerimientos de los equipos, se puede trasladar la mortalidad a lugares dentro de las
instalaciones, de la misma granja, para el compostaje. (Ritz, 2018). Teniendo los debidos
cuidados y precauciones para evitar la exposición de algún tipo de agente patógeno activo,
como el mantener el en el local y en condiciones de cuarentena. El control cuidadoso de
tráfico dentro y fuera de la granja debe ser mayor bajo estas condiciones de eliminación.

Otros métodos in situ, si estuvieran disponibles. Dada la disponibilidad de los equipos
necesarios y de los recursos, se pueden emplear métodos alternativos de eliminación tales
como la hidrólisis alcalina y la digestión anaeróbica (Ritz, 2018).

Conclusiones
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•

Con las buenas prácticas de producción más limpia se logrará generar un aporte positivo
en cuanto a la prevención de la contaminación del medio ambiente por parte del sector
avícola y sus procesos productivos.

•

Una vez proporcionada la información, capacitación y apoyo técnico a los operarios que
laboran en la finca San Miguel es importante que se apliquen las alternativas de
producción más limpia para que haya una optimización del proceso productivo del huevo.

Recomendaciones
•

Se recomienda que los operarios tengan al alcance el presente protocolo con el fin de
que se genere un mejor rendimiento en el proceso productivo.

•

Se recomienda que se cumplan los lineamientos y parámetros emitidos atravez del
presente protocolo, dándoles cumplimiento con el fin de reducir el consumo energético
e hídrico.
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Adicionalmente en el anexo 6 se presenta una guía didáctica donde se amplía conceptos
generales sobre el sector avícola, contemplando una forma más amigable para la capacitación
de los trabajadores de la Finca San Miguel.

8.1 Conclusiones
Tras haber realizado el diagnóstico ambiental específico al proceso de producción, en el sector
avícola de la Finca de San Miguel de la Universidad de La Salle se identificó que la mayor
afectación a nivel ambiental que se genera en el proceso productivo es el referente al material
particulado al que está expuesto el operario y las aves, causando enfermedades de los pulmones
y corazón, debido a la falta de ventilación en el galpón.
Debido a que las aves necesitan tranquilidad y no deben estresarse durante el proceso de
producción de huevo; se requiere que el galpón no tenga corrientes de aire fuertes o cambios
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de temperatura bruscos, por lo que se debe implementar un sistema para la extracción del
material particulado que se encuentra en el aire.
Otro diagnostico que se presenta como afectación para el suelo de la finca San Miguel es la
generación de olores ofensivos, por parte del tratamiento de los residuos sólidos; ya que,
durante el diagnóstico de la situación ambiental de la finca, se encontró que no existe un
programa específico para el tratamiento de residuos. Estas actividades sitúan al sector avícola
como generador de riesgo ambiental no solo para los trabajadores y los animales mismos, sino
para las comunidades aledañas, las cuales pueden resultar afectadas.
Realizados los análisis de laboratorio a los diferentes tipos de muestras obtenidas en el galpón,
se observa que existe la presencia de bacterias Gram positivos Staphyloccocus aureus y Gram
Negativos Escherichia coli, las cuales a largo plazo podrían producir diversas enfermedades e
infecciones en los seres humanos y en los animales.
Con la aplicación de la Revisión Inicial Ambiental, Eco balance y el diagrama de Flujo de
proceso productivo se identificó que hay deficiencias en cuanto al conocimiento de los
operarios de la finca respecto a cómo desarrollar los procesos que allí se llevan a cabo para
mantener la sostenibilidad ambiental de la misma, ya que dentro de sus actividades diarias no
tienen en cuenta procesos de prevención y mitigación de impactos ambientales.
La ausencia de prácticas de producción más limpia muestra que no se da un adecuado
tratamiento a los residuos sólidos, a las aves muertas y no se cumple con el ciclo de producción
de las aves.
Producto de las características medioambientales halladas se identificaron alternativas de
Producción Más Limpia para la Finca San Miguel de la Universidad de La Salle. las alternativas
acá planteadas se caracterizan, entre otras, por su fácil implementación, y contribuyen a la

136

optimización de los procesos enunciados en los párrafos anteriores, y que además no implican
recursos de orden económico o logístico. Como parte de las características de las alternativas
planteadas, se halla la propuesta de la guía metodológica de capacitación con la cual se
contribuye además a la vinculación del factor humano en la tarea de una Producción más
Limpia.
8.2 Recomendaciones
Frente a los desafíos que propone hoy el mundo en materia ambiental, y no ajenos a la misión
misma de la Universidad de la Salle, la Finca San Miguel, debe contar con una dependencia
administrativa concentrada en el campo de lo ambiental y la sostenibilidad; con el fin de hacer
de la PmL parte de la cultura de gestión de la finca.
Las alternativas de producción más limpia propuestas en este proyecto minimizaran el
impacto ambiental generado por los procesos que se manejan en el sector avícola de la finca
San Miguel, promoviendo de esta forma el cuidado a los recursos ambientales que se utilizan
para que el producto final el cual es el huevo sea de óptima calidad.
Tal como se planteaba desde la introducción de este proyecto de investigación, el pilar
fundamental en la gestión de toda iniciativa ha de estar en el factor humano, de ahí la pretensión
del diseño de Guía Metodológica; y en este mismo sentido, se hace la recomendación de
generar espacios de capacitación a los trabajadores y empleados de la Finca San Miguel sobre
la información acá consignada para mejorar su desempeño ambiental, y reducir riesgos futuros.
Esta capacitación a los trabajadores debe hacerse sobre los campos de la normatividad
en todos los aspectos que componen la parte productiva y por supuesto, uso de recursos y
sostenibilidad ambiental, esto en tanto son ellos quienes asumen la responsabilidad directa de
alcanzar la optimización de la actividad avícola en la finca.
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Se debe también aplicar las herramientas de PML Revisión Inicial Ambiental, hídrico,
residuos sólidos y energía, Eco balance de manera continua y sistemática. Es importante
evaluar el tema ahorro energético y de recurso hídrico con el ánimo de disminuir los consumos
que se generan en el proceso productivo.
Al hacer el diagnóstico de la situación ambiental de la Finca San Miguel, se encontró
que el manejo de residuos presenta dificultades, de ahí que se recomienda el diseño de un
programa de manejo, presentación y disposición de los mismos, diseñar e implementar ruteos
y horarios que permitieran una mayor optimización en los tiempos de recolección de los
residuos.
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17. Anexos
Anexo 1. Entrevista, capacitación y taller al operario.
•

Entrevista al operario

•

Encuesta al operario
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•

Taller al operario

Anexo 2.

Procedimiento de uso de la Bomba de muestreo personal
Procedimiento de muestreo
-

Colocar la bomba de aspiración, convenientemente calibrada, en la parte posterior de
la cintura del operario a muestrear, asegurándola con un cinturón apropiado.

-

Ajustar el tubo que conecta la bomba con el cassette, por la espalda y hombro del
operario, de forma que el extremo del tubo quede a la altura de la clavícula del
operario, fijándolo con una pinza a su vestimenta.
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-

Retirar los tapones del portafiltros o cassette y conectar el orificio de salida al tubo de
conducción del aire, con ayuda de un adaptador.

-

Poner la bomba en funcionamiento e iniciar la captación de la muestra.

-

Durante la captación, vigilar periódicamente que la bomba funcione correctamente.

-

En caso de que se aprecien anomalías o variaciones sobre el caudal inicial, volver a
recalibrar la bomba, o proceder a anular la muestra.

-

Transcurrido el tiempo de muestreo predeterminado, parar el funcionamiento de la
bomba y anotar los datos siguientes: tiempo de muestreo, caudal, temperatura
ambiente, y presión (si no puede averiguarse la presión, se estimará la altitud de la
zona).

-

Finalizada la captación retirar el cassette y cerrar los orificios con sus tapones,
procurando que todo el conjunto ajuste perfectamente. El cassette no deberá abrirse en
ninguna circunstancia hasta el momento del análisis. Colocar sobre el cassette una
etiqueta con indicación clara del número identificativo de la muestra tomada.

-

Acompañar con cada lote de filtros muestreados un "filtro blanco", el cual ha sido
sometido a sus mismas manipulaciones, excepto que no se ha pasado aire a su través.

-

Etiquetarlo con la palabra Blanco. (Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales España,
1984)
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Anexo 3. Ficha Técnica Equipo MAS ECO

(Contento, 2012)
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Anexo 4. Ficha Técnica equipo H2S

Fuente: (Zibora, 2012)

Anexo 5. Cálculos del Eco balance
-

Concentrado
40 𝑔 𝑐𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑜 3500 𝑎𝑣𝑒𝑠 30 𝑑𝑖𝑎𝑠
𝑘𝑔
∗
∗
= 14700
𝑎𝑣𝑒
𝑑𝑖𝑎
𝑚𝑒𝑠
𝑚𝑒𝑠

-

Calcio
2 𝑔 𝐶𝑎𝐶𝑂3 3500 𝑎𝑣𝑒𝑠 30 𝑑𝑖𝑎𝑠
∗
∗
= 2,66 𝑚𝑒𝑠 = 558600𝑔 = 558.6𝑘𝑔
𝑎𝑣𝑒
𝑑𝑖𝑎
𝑚𝑒𝑠

-

Costo de energía y consumo de bombillos
$ 374.7 0.1 𝑘𝑤 5 ℎ
∗
∗
∗ 12 𝑏𝑜𝑚𝑏 ∗ 30𝑑𝑖𝑎𝑠 = $ 67.446 𝑚𝑒𝑠
𝑘𝑤 ∗ ℎ 1 𝑏𝑜𝑚𝑏 𝑑𝑖𝑎
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0.1 𝑘𝐽 𝑔
3600 𝑠 5 ℎ
∗ 12 𝑏𝑜𝑚𝑏 ∗
∗
∗ 30 𝑑𝑖𝑎𝑠 = 648000 𝑘𝐽
1 𝑏𝑜𝑚𝑏
1ℎ
𝑑𝑖𝑎

-

Clasificadora (potencia 1.5 HP)
𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑅𝑒𝑞𝑢𝑒𝑟𝑖𝑑𝑎 = 1.5𝐻𝑃 ∗

0.999

-

1 𝑘𝑤
𝑘𝐽
𝑘𝐽
∗ = 0.999
1.34 𝐻𝑃 𝑆
𝑠

𝑘𝐽 3600 4 ℎ
∗
∗
∗ 30 𝑑𝑖𝑎𝑠 = $ 431.568 𝑚𝑒𝑠
𝑠
1 ℎ 𝑑𝑖𝑎

Agua por el lavado del galpón

295 𝑚𝑙 3500 𝑎𝑣𝑒𝑠 30 𝑑𝑖𝑎𝑠
∗
∗
= 31 𝑚3
𝑎𝑣𝑒
𝑑𝑖𝑎
𝑚𝑒𝑠

3000 𝑙
2.66 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎𝑠 95 𝑙 0.095 𝑚3
∗
=
=
84 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎𝑠
1 𝑚𝑒𝑠
𝑚𝑒𝑠
𝑚𝑒𝑠

31 + 0.095

𝑚3
𝑚3
= 31.1
𝑚𝑒𝑠
𝑚𝑒𝑠

13.84
∗ 31 𝑚3 = $ 429.04
𝑚3
13.84
∗ 1 𝑚3 = $ 13.84
𝑚3

-

Promedio huevos
3600 huevos diarios: limpios 3100
Sucios: 400
Rotos: 100
3100 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠 𝑙𝑖𝑚𝑝𝑖𝑜𝑠
∗ 30 𝑑𝑖𝑎𝑠 = 93000
𝑑𝑖𝑎
400 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠 𝑠𝑢𝑐𝑖𝑜𝑠
∗ 30 𝑑𝑖𝑎𝑠 = 12000
𝑑𝑖𝑎
100 ℎ𝑢𝑒𝑣𝑜𝑠 𝑟𝑜𝑡𝑜𝑠
∗ 30 𝑑𝑖𝑎𝑠 = 3000
𝑑𝑖𝑎
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-

Costo Diesel
$ 8450 5 𝑔𝑎𝑙 4.5 𝑠𝑒𝑚
∗
]∗
= $122.625 𝑚𝑒𝑠
𝑔𝑎𝑙
𝑠𝑒𝑚
𝑚𝑒𝑠
5 𝑔𝑎𝑙 4.5 𝑠𝑒𝑚
∗
= 918 𝑔𝑎𝑙
𝑠𝑒𝑚
1 𝑚𝑒𝑠
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Anexo 6.
GUÍA DE PRODUCCIÓN MÁS LIMPIA EN LA FINCA SAN MIGUEL
Desde la gallina hasta el huevo con Ingehuevo
INTRODUCCIÓN
Amigo avicultor reciba esta guía que hemos
diseñado especialmente para usted. Esta es una
herramienta didáctica de consulta y orientación, que
contiene

los

elementos

técnicos,

legales,

y

metodológicos, que facilitan la aprehensión y aplicación
de buenas prácticas de producción en la Finca San Miguel
Ilustración 1: diseño de las autoras por parte de los trabajadores.
2017

Permitirá cumplir con las metas propuestas en el programa de producción más limpia y
con las exigencias legales estipuladas en la resolución 3651 del 13 de noviembre del 2016, de
tal manera que se mejore el desempeño ambiental de la finca, buscando sostenibilidad,
competitividad y productividad a mediano y largo plazo.
Esta guía debe entenderse como un conjunto de recomendaciones a implementar y aplicar, con
el objeto de cumplir con lo que se requiere en el sector productivo avícola y las leyes que
reglamentan este tipo de actividades del proceso productivo en reproductoras, postura y
engorde.
Objetivos:
La presente Guía de Producción Más Limpia está dirigida a todas las personas que laboran
directamente en los galpones de la Finca San Miguel:
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· Altos administrativos, personal técnico, trabajadores, y en general a todos los
interesados en desarrollar el proyecto de Producción Más Limpia en los galpones de la Finca
San Miguel.
Y tiene como objetivos:
· Aportar un instrumento técnico y práctico para facilitar la introducción de las prácticas
de Producción Más Limpia.
· Ser un apoyo técnico para todos los trabajadores de la Finca San Miguel en la
adecuación ambiental y en la optimización de los procesos productivos desarrollados en el
galpón de la Finca San Miguel.
Un poco de historia
Para saber de dónde son originarias las gallinas

Ilustración 2. Caricatura Charles
Darwin

viajaremos al sudeste asiático. El científico Charles
Darwin tras muchos años de estudio, consideró a las
gallinas descendientes de la única especie silvestre, el
gallo Bankiva que vive desde India hasta Filipinas. Se
estima que fueron domesticadas hace 8000 años en
donde hoy se encuentran Tailandia y Vietnam.
Las primeras gallinas llegaron a Colombia por
Santa Marta y de allí se distribuían a otras zonas del
país.

Recuperado 8 de enero de 2018
https://i.pinimg.com/236x/8d/e9/95/8de
995bdc6a13e7c45e0f0f7fe833092-charles-darwin-CARICATURE.JPG

Las importaciones inician entre los años 1920 y 1940, sin embargo, con estas
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importaciones llego una enfermedad llamada “pullorosis”2, que rápidamente se esparció por
todo el país, debido al poco conocimiento que se tenía sobre esta en esa época.
La producción avícola tuvo tal crecimiento en el país, que, en el año 1950, había
alcanzado 18 millones de aves (FENAVI). En junio de ese año llega a Colombia el virus del
Newcastle, el cual mato a 12 millones de especímenes, razón por la cual el gobierno decide
empezar la tecnificación de esta actividad.
El huevo en cifras.

La industria avícola se ha consolidado en
Colombia durante los últimos años como uno de los
subsectores más importantes en la economía nacional.
El producto interno bruto (PIB) avícola representa el
0,23% del PIB nacional, esto quiere decir, en términos
monetarios, que el trabajo que usted realiza, sumado
al de todos los trabajadores de las granjas avícolas del
Ilustración 3. mapa Colombia. fuente: Autoras
2017.

país, aporta 3.643 dólares, 10.929.000 millones de

pesos al año. Según el Fondo Nacional Avícola, en el periodo comprendido entre enero y
marzo de 2017 se llegó a una producción de 3.200 millones de huevos, que es una cifra record
en Colombia (FENAVI).
Además de su importante aporte a la economía nacional, el sector avícola, en especial
la producción de huevo, solo para el año 2007 produjo 37.702 empleos (FENAVI).

2

Enfermedad aguda sistémica de los pollos y pavos jóvenes. La infección se transmite a través de los huevos y
está caracterizada por diarrea blanca y tasa de mortalidad alta, mientras que las aves adultas son portadoras sin
síntomas. .
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Dato curioso
Gallina colombiana busca figurar en el libro Guinness de los récords tras poner un
huevo de 245 gramos.
Por: EFE | 5:19 p.m. | 07 de enero del 2018

En la granja Altamira, situada cerca al municipio de San Francisco, en el departamento
de Cundinamarca, Colombia, a 1720 metros de altura sobre el nivel del mar, una gallina de
nombre “Franciscana” puso un huevo de casi un cuarto de kilo que es orgullo de un campesino
llamado Hernando Niño. Niño explicó que su granja es “pionera en permacultura y plantea
un modelo de vida para aprovechar al máximo los recursos naturales sin violentar la
naturaleza”. Altamira, con una extensión de unos 54,000 metros cuadrados, produce lo que
se consume en una dieta balanceada, además de plantas medicinales y aromáticas. “En la
granja se producen pollos, huevos, hortalizas, leche y sus derivados” precisó el propietario,
quien ha vinculado este proyecto a los programas de desarrollo de la ONG Corporación
Colombia Orgánica. En definitiva, se trata de “un bosque de alimentación y medicinas”
naturales, como define Niño a este lugar. Y es que allí hay “33 líneas de gallinas criollas”,
además de 21 variedades de plátanos, 512 especies de árboles forestales y más de 156 tipos
de alimentos; además se han rescatado tubérculos ancestrales como marangol, bayo, sagú,
malanga y chachafruto. En la granja se capacitan campesinos y también se reciben frecuentes
visitas de escolares procedentes de los colegios de Bogotá. Hoy esta finca es pionera en
autosuficiencia alimentaria con una agricultura orgánica, donde está excluido el uso de
fertilizantes y otros químicos. Esta es una gallina “común y corriente”, de cinco años de edad
y con cuatro de producción, que “come como las demás: maíz y otros alimentos naturales”.
http://www.eltiempo.com/gente/ARTICULO-WEB-NEW_ NOTA_INTERIOR-11086549.html

¿QUÉ ES PRODUCCIÓN MÁS LIMPIA?
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La producción más limpia o PML por sus iniciales, está definida por la UNEP
(Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente) como la aplicación continúa de
estrategias preventivas, integradas con el ambiente las cuales se aplican a los procesos de
cualquier sector productivo, esto con el fin de reducir los impactos negativos a la sociedad y
al entorno. Todo programa de PML tiene como principio minimizar o eliminar los residuos y
emisiones en la fuente para no invertir en su tratamiento después de que se hayan generado.
Importancia de un programa de producción más limpia
La implementación de un programa de producción más limpia dentro de la Finca San Miguel
permitirá que se apliquen estrategias preventivas y correctivas que conllevaran a la reducción
de costos y a mejorar la eficiencia en los procesos productivos, esto en pro de asegurar una
excelente calidad de los productos y de garantizar el bienestar de los trabajadores e igualmente
tener un control positivo de los impactos que se generan durante el proceso y desarrollo en el
sector avícola.
Dentro de los múltiples beneficios se resaltan aquellos que aportan al mejoramiento del
ambiente y al crecimiento de la finca, tal y como se muestra a continuación.

Diagrama 6. beneficios ambientales y de productividad en la finca san miguel. fuente: Autoras 2017
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9.
Las

granjas

que

NORMATIVIDAD

pretendan

alcanzar

óptimos

niveles

de

producción

y,

fundamentalmente, de cuidado con el medioambiente deben cumplir con los requisitos legales
establecidos por las diferentes autoridades competentes en Colombia que sean aplicables al
sector avícola.

A continuación, se especifica la normatividad legal vigente aplicada para el proceso de
producción avícola; en el anexo 5, se encontrará la normatividad complementaria.

Tabla 1. Normatividad aplicada al proceso de producción avícola.

LEYES

Ley de la República de

DECRETOS
948

de

1995

Emitido

RESOLUCIONES
por

el

00150 de 2003 Emitida por el

Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Ministerio

de

Ambiente,

Desarrollo territorial.

Vivienda

y

Desarrollo

Colombia 1255 de 2008
territorial.
4741 de 2005 Emitido por el

3283 de septiembre de 2008

Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Instituto

Desarrollo territorial.

Agropecuario (ICA)

1500 de 2007 Emitida por el

610 de 2010 Emitida por el

Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Ministerio

de

Ambiente,

Desarrollo territorial.

Vivienda

y

Desarrollo

Colombiano

territorial.
Decreto Nacional 2981 de 2013

650 de 2010 Emitida por el

Emitida

Ministerio

de

Ambiente,

Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Vivienda

y

Desarrollo

territorial.

territorial.

por

el

Ministerio

de
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Decreto Nacional 351 de 2014

651 de 2010 Emitida por el

Emitida por el Ministerio de Salud y

Ministerio

de

Ambiente,

Protección Social.

Vivienda

y

Desarrollo

territorial.
2154 de 2010 Emitida por el
Ministerio

de

Ambiente,

Vivienda

y

Desarrollo

territorial.

9.1. Reglamentación del Instituto Colombiano Agropecuario - ICA
La resolución 3651 del 13 de noviembre de
2016 “Por medio de la cual se establecen los
requisitos para la certificación de granjas avícolas
Biosegura de postura y/o levante y se dicta otras
posiciones”, estipula en el capítulo II artículo 4,

Diagrama 7. Aspectos importantes de bioseguridad. fuente: Autoras 2017

No
olvide
que
el
cumplimiento de ellos
propicia un mejor ambiente
laborar y seguro para usted.
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numeral 4.2, los requerimientos para garantizar tanto un producto de buena calidad como la
seguridad de los trabajadores, a continuación, encontrará algunos que son considerados
importes. Aspectos importantes que indica la norma que se deben tener en cuenta:
9.2. Resoluciones
• 1183 de marzo de 2010, por la cual se establecen las condiciones de bioseguridad que
deben cumplir las granjas avícolas comerciales para su certificación.
• 3655 de septiembre de 2009, por la cual se adopta el programa de prevención y
vigilancia de la influenza aviar en Colombia.
• Circular ICA del 22 de diciembre de 2009, que establece uso de la gallinaza y pollinaza
para la fabricación de fertilizantes orgánicos y acondicionadores de suelos en el territorio
nacional.
• 2101 de Julio 27 de 2007, por la que se reglamentan los programas de seguridad
alimentaria con fines comerciales o de autoconsumo, o cualquier programa enfocado hacia la
distribución de aves a nivel nacional.
• 2896 de 2005, por la cual se dictan disposiciones sanitarias para la construcción de
nuevas granjas avícolas en el territorio nacional.

10.

PROCESO PRODUCTIVO
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Sabemos que nadie conoce mejor que usted
el proceso para obtener huevos, sin embargo,
haremos un breve recorrido por cada uno de los
pasos que se deben tener en cuenta.
Las gallinas son estrictamente diurnas y a
pesar de que son animales ya domesticados, en las
noches,

por

instinto,

se

protegen

de

los

depredadores, es decir que solo comen, se emparejan e interaccionan con otros animales
cuando hay luz. Entre más este expuesta la gallina a la luz, mejor será su reproducción y
puesta de huevos. Pero OJO, esto no quiere decir que las 24 horas del día la gallina deba
pasar bajo la luz de un foco, todos necesitamos descansar después de una ardua jornada
laboral. Lo mejor será que viva en condiciones totalmente naturales.
RECEPCIÓN

En la Finca San Miguel, se reciben las pollas, normalmente de 16 semanas de vida.

Es necesario tener preparado un lugar
adecuado al momento de recibir las gallinas, ya
que la baja producción de huevos y las
enfermedades se deben en su gran mayoría a
tenerlas a la intemperie. Recordemos que una
finca infectada de enfermedades representa no solo un riesgo para todos los animales sino
para las personas que viven y trabajan en ella.
El gallinero o mejor llamado galpón debe contar con todas las especificaciones técnicas como
nidos, comederos, bebederos, buena luz y aireación para ayudar al proceso de las aves.
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Dato A Tener En Cuenta: Según la FAO (Organización de las Naciones
Unidas para la Alimentación y la Agricultura) China es el primer productor
de huevo a nivel mundial.

LEVANTE

Estas son criadas y alimentadas entre 16 a 20 semanas. Una vez transcurrido este
periodo alcanzan la edad propicia para la siguiente etapa.

La alimentación en las gallinas es
fundamental

para

obtener

huevos

de

excelente calidad, la comida debe contar con
todos los requerimientos nutricionales que
necesitan; así mismo este debe estar guardado
en un lugar asilado de la humedad. Cuando
este suministrando el alimento, recuerde que
es obligatorio el uso de guantes y tapabocas
para así evitar contaminarlo. Los comedores
funcionan igual que los platos de nuestras casas, por esto debe asearse a diario.
De acuerdo a como se esté administrando la alimentación así mismo es posible
garantizar el aumento de la capacidad productiva de las gallinas ponedoras. Cada año
producen un mayor número de huevos con una mejor eficiencia alimenticia. E incremento
productivo también obedece a la combinación de otros factores como son: una cuidadosa
selección genética, mejora de las instalaciones y el manejo y a la aplicación de un buen
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programa sanitario con un completo programa de vacunación teniendo en cuenta que cuando
las aves llegan al galpón de la Finca San Miguel, ya llegan con la vacuna.
El diseño de un programa de vacunación en gallinas ponedoras es una de las decisiones
más importantes de cara a salvaguardar y mejorar los resultados zootécnicos, sanitarios y
económicos de una empresa. “Esta permite controlar las enfermedades como la salmonelosis,
las neoplásicas como la enfermedad de Marek, las inmunodepresoras como la enfermedad de
Gumboro y muchas enfermedades del aparato respiratorio como la micoplasmosis o la
bronquitis infecciosa que son predisponentes de procesos septicémicos bacterianos como la
colibacilosis” (Ponsa, 2013). Por ello es de vital importancia vacunar a las gallinas contra
enfermedades como New-Castle, entre otras.
Vacune a sus gallinas anualmente contra el Cólera Tifosis Aviar ("Coltiviar").

Dato A Tener En Cuenta: Por cada huevo la gallina requiere
aproximadamente 140g de alimento y 295mL de agua.

POSTURA

En la Finca San Miguel, las gallinas dan inicio a poner sus huevos aproximadamente en
la semana 18, alcanzando una producción maxima de la semana 30-32.
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Y por fin después de tanta espera, tenemos
los tan anhelados y deliciosos huevos. En su
estado salvaje, es decir fuera de las fincas, antes
de poner un huevo, las gallinas buscan un lugar
aislado para construir un nido.
Por esto, es importante que nuestras
ponedoras estén cómodas y tranquilas ya que ellas
también se enferman de estrés. Una opción para
la comodidad de las ponedoras estaría en la posibilidad de colocar césped húmedo bajo el
nido de paja, los huevos necesitan esa humedad para desarrollarse satisfactoriamente; aunque
este proceso no sea utilizado aun en la Finca San Miguel.

Dato A Tener En Cuenta: Una gallina necesita de 24 a 26
horas para producir solo un huevo. Cuando la gallina es
muy joven puede producir huevos con dos yemas.
CLASIFICACIÓN

Finalizando el proceso productivo en la Finca San Miguel, se realiza una clasificación del
huevo por tamaño, calidad ,color y aspecto importantes como el peso.
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Uno de los puntos clave en el proceso de
obtención de huevos es la manipulación de
estos, al recogerlos deben ser tratados con el
mayor cuidado, evitándoles sacudones y golpes.
Es importante retirarlos del galpón lo más
pronto posible, puesto que este es un ambiente
que favorece la contaminación de la cáscara.

Se efectúan tres recolecciones diarias de huevos en el galpón, esto ayuda a disminuir el
número de huevos rotos y sucios, lo huevos rotos se tienen más en las últimas semanas pues
ya las aves se encuentran viejas o con falta de calcio, lo que a su vez contribuye a pérdidas
para la finca.
Dato A Tener En Cuenta: El color del huevo
está determinado por la raza de la gallina.
Una clara turbia indica que el huevo está muy
fresco.

EMPAQUE

Una vez se clasifican los huevos en la Finca San Miguel, se procede a colocar los
huevos en cartones para luego ser distribuidos.
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Los huevos se recogen en bandejas
de cartón. Por lo tanto, además de todas las
buenas prácticas de manejo que ya hemos
mencionado, el transporte debe hacerse
preferencialmente en vehículos cerrados y
limpios.
Es importante destacar que todos los
instrumentos utilizados para la recolección
y el transporte deben seguir las reglas de bioseguridad. Y sobre normas o reglas de
bioseguridad, será abordadas en la siguiente sección.
Dato Curioso: La cubeta de huevo se inventó en 1911 producto de una pelea entre un
agricultor y el dueño de un hotel quien se quejaba de que los huevos llegaban rotos al
hotel.

11.

BIOSEGURIDAD EN LA FINCA SAN MIGUEL

Cuando se habla de bioseguridad se incluyen todas las medidas, acciones y
procedimientos que se deben tomar en la Granja San Miguel para evaluar, evitar, prevenir,
mitigar, controlar los posibles riesgos sanitarios y sus efectos directos o indirectos en la salud
humana, el medio ambiente, la biodiversidad, la productividad y la producción agropecuaria
(Resolución 3651, 2014).3 de manejo, las cuales son implementadas para reducir el riesgo de
que las aves de su granja se enfermen, evitando así que se corran riesgos de enfermedades
con los trabajadores. Es muy importante que comprenda que la bioseguridad depende de las
acciones que realizan a diario en la finca. De ahí que resulte importante que todas las personas

3

Para ampliación de los aspectos reglamentarios y normativos véase la sección “normatividad de esta guía, y los
respectivos anexos.

159

que trabajan allí conozcan las medidas y normas implementadas en cada uno de los procesos.
El desconocimiento de esto puede representar un riesgo de salubridad, como por ejemplo la
entrada de agentes patógenos y desarrollo de enfermedades en la granja. Una granja avícola
está permanentemente expuesta al ataque de enfermedades, pueden disminuir la producción
de huevos y aumentar la mortalidad de las aves, lo cual representa grandes pérdidas
económicas.

Diagrama 8. Causa de enfermedades en granjas avícolas. Autoras 2017
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¿Pero cómo llegan las enfermedades a cualquier granja?

Para

empezar

a

implementar un plan de
bioseguridad

es

imprescindible dividir la
granja

en

dos

grandes

zonas y que estas se
encuentren

bien

delimitadas.
Diagrama 9. zonas de una granja avícola. fuente: autoras 2018

Zona limpia: Se denomina zona limpia al área destinada a la producción de aves. La
importancia de esta zona es evitar el ingreso y propagación de enfermedades. Esta área debe
estar restringida y solo debe ingresar personal autorizado.
Zona sucia: Es un área general que se encuentras después de la cerca que delimita la
zona limpia. Esta zona es de libre circulación, es donde se ubican los vehículos.
Elementos de bioseguridad
Todos aquellos que trabajen en la granja deberán cumplir con los siguientes requisitos
al momento de ingresar a la zona limpia:
•

No ingresar ningún objeto como gafas, celulares, relojes, anillos, entre otros.

•

Hacer uso de overol, botas, gorra, mascara.
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•

Prohibido el ingreso a personas no autorizadas, animales, vehículos, equipos y

materiales que no pertenezcan a la granja.
Limpieza
Todas las zonas de la granja deben ser aseadas de manera correcta. El procedimiento
debe realizarse con abundante agua a presión, con detergente, restregando con escobas y
cepillos, Si las instalaciones cuentan con ventiladores, los ductos deben ser aseados
cuidadosamente, ya que allí se presenta la proliferación de virus. Este procedimiento debe
repetirse dos veces por semana.
Desinfección
La desinfección de las instalaciones debe realizarse cuando el galpón este totalmente
limpio y después de haber hecho el procedimiento pertinente para el control de plagas. Se
recomienda que la primera desinfección se realice con el galpón completamente cerrado,
dejando actuar el producto el cual es Yodo 10 cm3/litro de agua por 24 horas, luego se debe
ventilar el galpón por el mismo lapso de tiempo. La segunda desinfección debe realizarle de
24 a 48 horas antes de recibir las nuevas aves. Recuerde que el personal de desinfección debe
usar overol, botas, gorra, guantes, mascara y gafas.
Retiro de equipos
Cuando haya finalizado la crianza de las aves y la producción de huevos se deben retirar
los equipos como bebederos, comedores para que sean lavados en la zona sucia. Se sugiere
dejarlos sumergidos en una solución de agua, con eso se asegura la eliminación de agentes
patógenos.
Limpieza de los sistemas de agua:
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Este aspecto es muy importante, puesto que el agua ayuda a la proliferación varios
vectores transmisores de enfermedades como las moscas. Tras finalizar el proceso productivo
se deben drenar todos los tanques de agua, para remover partículas suspendidas y deben ser
restregados con cepillos y detergente.
Alimento de las aves.
Del alimento y correcto manejo que se le dé a este, depende el óptimo desarrollo de las
aves y por ende la calidad del producto final que es el huevo. El alimento debe estar etiquetado
contener la información necesaria como: nombre de la fábrica, composición, fecha de
elaboración y vencimiento. Se debe mantener en bodegas que cuenten con un sistema de
aireación apropiado fuera de la luz y de la humedad.
Control de plagas
La palabra plagas hace referencia a los insectos y roedores que trasmiten enfermedades
de un lugar a otro. Es por eso que es de suma importancia la implementación de un buen plan
de control de plagas utilizando los productos adecuados, como lo son: cubiertas de malla en
las áreas donde se encuentran ventanas para la ventilación, con el fin de alejar a los roedores
y limpieza continua para evitar insectos dentro del galpón; que sean efectivos sin que
perjudiquen la salud de quien los aplica.
¿Qué pasa cuando las aves se mueren?
Existen situaciones o momentos en los que se presenten evidencias y signos clínicos de
enfermedad inexplicable o de mortalidad desconocida; frente a esto se deben realizar
necropsias,

aislamientos

microbiológicos,

pruebas

serológicas

y/o

diagnósticos

histopatológicos de las aves, siempre a la cabeza del médico veterinario responsable de la
granja. Realizar necropsias a los animales que mueren durante las diferentes etapas del
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proceso, con el fin de tener información del diagnóstico de las causas de mortalidad, y cuando
se considere necesario, se tomarán muestras para enviar al laboratorio con fines diagnósticos.
La mortalidad de las aves en la granja debe ser descartada adecuadamente para lo cual
se pueden emplear: incineradores o compostaje.
A continuación, se sugieren alternativas que pueden ser implementadas de forma
práctica, sencilla y económica en la Finca San Miguel.
Incineradores:
Los incineradores deben estar localizados a una distancia considerable de la granja. Por
lo general son quemadores de gas, que cumplen con especificaciones técnicas para que no
disperse las cenizas y restos que no son quemados.
Compostaje:
El compostaje es una de las técnicas más apetecidas actualmente, puestos que es
amigable con el ambiente y genera un producto que puede ser comercializado. Esta técnica
consiste en la descomposición controlada de materiales como abono, aves muertas, aserrín,
entre otros materiales (Ritz, 2018). Para llevar a cabo el compostaje se requiere de la ayuda
de un técnico que esté capacitado para llevarlo a cabo.
El volumen de mortalidad o de aves eliminadas que se debe considerar a causa de un
desastre puede suponer una tarea de enormes proporciones (Ritz, 2018). Un desafío común
durante los eventos de una enfermedad catastrófica es asegurar que la eliminación de carcasas
se mantenga al ritmo de la tasa de infección y exposición.
Es probable que se tenga que emplear una combinación de métodos de eliminación para
cumplir con los requerimientos de gestión de la mortalidad, en un momento de grandes
pérdidas por muerte o esfuerzos de despoblación (Ritz, 2018).

164

Es preferible eliminar las aves muertas en el mismo lugar en el que sucede que fuera de
la granja, para reducir las posibilidades de propagación de los organismos de la enfermedad
y los correspondientes impactos ambientales, (Ritz, 2018). Dentro de las posibilidades de
eliminación, el compostaje, como ya se ha mencionado, continúa siendo una problemática
para las granjas y para el medio ambiente.
Compostaje in-situ: Es una de las opciones disponible con más bioseguridad y
ecológicamente segura para eliminar la mortalidad. La ubicación en hilera de composta se
convierte en una prioridad para evitar la lixiviación de nutrientes y problemas molestos (Ritz,
2018). Este método requiere un manejo atento y una gran fuente de sustrato de carbono (por
ejemplo, desperdicios, aserrín, paja) para usarlo como material de co-compostaje.
Generalmente es necesaria una proporción de 3:1, entre el carbón y el volumen de mortalidad,
para que se produzca un compostaje efectivo. (Ritz, 2018).
Compostaje interno: Siempre que sea posible se deben dejar las carcasas dentro del
galpón por lo menos durante el ciclo de compostaje inicial, para la inactivación de patógenos
en el material antes de retirarlo de las instalaciones (Ritz, 2018). Mantener el proceso de
compostaje bajo techo elimina los posibles problemas de calidad del aire y del agua. Una vez
que la composta ha pasado un primer ciclo de calentamiento se puede retirar del galpón para
los ciclos adicionales de calor y su aplicación al suelo.
Compostaje externo. Para los galpones de ponedoras con varios pisos de jaulas o para
otras estructuras que no se adaptarán a las necesidades de espacio para el compostaje o para
los requerimientos de los equipos, se puede trasladar la mortalidad a lugares dentro de las
instalaciones, de la misma granja, para el compostaje. (Ritz, 2018). Teniendo los debidos
cuidados y precauciones para evitar la exposición de algún tipo de agente patógeno activo,
como el mantener el en el local y en condiciones de cuarentena. El control cuidadoso de
tráfico dentro y fuera de la granja debe ser mayor bajo estas condiciones de eliminación.
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Otros métodos in situ, si estuvieran disponibles. Dada la disponibilidad de los equipos
necesarios y de los recursos, se pueden emplear métodos alternativos de eliminación tales
como la hidrólisis alcalina y la digestión anaeróbica (Ritz, 2018).
¿Qué hacer con los residuos que se generan en la finca?
Son muchos los residuos que se generan al interior
de la finca, como plumas, estiércol, cascaras de huevos,
restos de comida, empaques de plásticos, entre otros. Es

Estamos botando
el dinero a la
basura.

común pensar que todo es “basura” y que debe terminar
en la caneca, sin embargo, muchas de las cosas que
creemos que ya no sirven, tiene un valor comercial y
utilidad al interior de la granja.
A continuación, veremos cómo clasificar los residuos de acuerdo a sus características:
Residuos orgánicos: Son residuos biodegradables y aprovechables, es decir que
tienen la característica de poder degradarse rápidamente de forma natural, transformándose
en otro tipo de materia orgánica. (Decreto 1713, 2002).
Residuos no peligrosos: Son materiales, sustancias o elementos sólidos que, por su
naturaleza, uso, consumo y/o contacto con otros elementos, objetos o productos no son
peligrosos, el generador abandona, rechaza o entrega siendo susceptibles de aprovechamiento
o transformación en un nuevo bien, con valor económico o de disposición final. (Decreto
1713, 2002)
Residuos especiales peligrosos: objetos, elementos o sustancias que se abandonan,
botan, desechan, descartan o rechazan y que por su naturaleza, uso, contacto, cantidad,
concentración o características son infecciosos, tóxicos, combustibles, inflamables,
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explosivos, corrosivos, radiactivos, reactivos o volatilizables y pueden deteriorar la calidad
ambiental hasta niveles que causen riesgo a la salud humana. (Decreto 1713, 2002)
TABLA 2.
Clasificación residuos sólidos finca san miguel.
Residuos

Residuos no peligrosos

Residuos especiales peligrosos

Orgánicos
• Gallinaza
• Cascara

• Bandejas
de

Huevo
• Residuos
orgánicos
alimentos
• Estiércol

de

y

cajas

de

Cartón

• Envases de Desinfectantes, Detergente y
Plaguicidas

• Empaque de alimentos

• Envases de medicamentos (plástico y vidrio)

• Implementos

aseo

• Envases de vacunas (plástico y vidrio)

escobas,

• Envases de aceites y grasas (plásticos)

de

(traperos,
canecas, cepillos)
• Bolsas plásticas

• Jeringas y material Corto punzante
• Residuos

de

• Papel de oficina

(bombillos

• Papel sanitario

fluorescentes)

Plaguicidas

ahorradores

de

Luminarios
luz,

tubos

• Dotación usada para la fumigación con
plaguicidas
Fuente: Autoras 2017.

Los Residuos que se puede aprovechar con mayor facilidad y que van a representar un
beneficio para la finca, son los orgánicos. Aproveche todas las hierbas y residuos de este
tipo, para convertirlos en abono para la tierra.
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¡Hágalo usted
mismo!

8.

Haga un hoyo en un lugar seco de la

finca, este debe tener 90 centímetros de profundidad
y el ancho que se quiera.
9.

Apile todas las hierbas y residuos

orgánicos
10.

Tenga a la mano cal y tres palos como los que se usan para cercar la finca.

11.

Ubique los palos dentro del hoyo uno al lado del otro y empiece a ubicarlos

materiales por capas en el siguiente orden: residuos orgánicos, cal, estiércol. Repita las
capas hasta que llene completamente el hoyo.
12.

Cuando haya terminado, saque los palos para permitir la aireación dentro del

hoyo y riéguelo con abundante agua, siempre debe permanecer| húmedo.
13.

Al mes dele un volteo al montón.

14.

A los tres meses estará listo el abono.

Espero
que
hayan
disfrutado y aprendido
durante este recorrido.
Ahora es deber de todos
hacer de la Finca San
Miguel la mejor.

12.

Hojas de revisión

Lo que para esta guía se ha considerado como hojas de revisión, constituye una serie de
instrumentos, formatos, mediante los cuales hacer el respectivo seguimiento a cada una de las
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variadas actividades que se desarrollan en el proceso productivo en los Galpones de la Finca
San Miguel.
Cada una de las hojas de revisión han sido rediseñadas a la luz de las propuestas dadas en el
documento “Manual de procesos Granja Avícola La Gaviota” de la Universidad Técnica del
Norte, Ecuador. (UNITEC, 2017) . Tanto el responsable como el revisor deberán anotar frente
a cada uno de los indicadores (características) el nivel de realización /cumplimiento del mismo.

DESCRIPCIÓN DEL

Granja Finca

Elaborado por:
Revisión

PROCESO

San Miguel

Proceso: Producción

Objetivo: identificar los niveles de comprensión y cumplimiento de los responsables en cada uno de los ámbitos
asignados, con la finalidad de obtener un buen peso corporal y optimo estado sanitario

N
Nivel de
o

Característica

Actividad

Responsable
realización

.

Primeros días

Asistencia y vigilancia durante la
primera

noche,

controlando

y

verificando todas las actividades de
manejo de los pollos.
Galponero

Esparcir el alimento en toda la bandeja
para mayor disponibilidad del mismo
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1

Manejo de

El alimento sobrante retirarlo y

alimento y

juntarlo para cernir al final del día, este

agua

sé debe suministrar en bandejas
individuales sin mezclar con el nuevo

Antes de suministrar la primera agua
al pollito

El

galponero

deberá

lavar

los

bebederos con una solución yodada.

Distribuir

adecuadamente

los

bebederos dentro del círculo.

Revisar cada hora el funcionamiento
de los bebederos

El galponero regulará la temperatura
de las criadoras de acuerdo al
Manejo de
comportamiento de los pollitos.
temperatura

Trabajador,

2
.

Supervisor

Revisión frecuente el funcionamiento
de las criadoras, realizar limpieza de la
misma y en caso estar dañadas,
remplazarlas

Programació
3

n de luz

Durante los primeros dos días 23

Trabajador,

horas de luz

Supervisor
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Manejo
4

mortalidad

El

galponero

deberá

recoger
Galponero

diariamente la mortalidad

Vacunación

5

Preparación

Limpiar y desinfectar los materiales

de equipos

(jeringuillas)

Reunión de
6

pollos

Galponero

Las aves deben de ser acorraladas
hacia un mismo lugar para proceder

Galponero

con la vacunación

13.

ACTIVIDADES

Las siguientes actividades están diseñadas para ser realizadas a partir de la información y
formación recibida a través de la presente guía, pero también, como exploradoras de los
conocimientos mínimos que deben ser de dominio de todos y cada uno de los trabajadores del
galpón de la Finca San Miguel. El propósito de las actividades se haya en la necesidad de
identificar las fortalezas y debilidades en materia de conocimiento, y sobre cuyos resultados
deban desarrollarse actividades de capacitación y seguimiento. Las actividades presentadas a
continuación han sido tomadas y adaptadas del Código de Buenas Prácticas Avícolas de Fenavi
– Fonav, (FENAVI, 2011).
Actividad 1. Que tanto sabemos de la Granja:

Nº total de aves al inicio del
semestre:
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Nº de ponedoras:
Porcentaje de mortalidad:

Nº de aves muertas X 100:

Nº total de huevos:
Promedio de huevos diarios que
Peso promedio del huevo:

Promedio de huevos por ave:
no clasifican:

Total, alimento consumido:

Promedio de consumo por ave:

Relación consumo/ # huevos

Principales índices básicos para la administración avícola. (se recomienda recorridos de
confirmación de información). Cada una de las filas de la tabla, que se presenta a continuación,
maneja un tipo de información. Escriba la respuesta en seguida de los dos puntos (:).
Actividad 2: Programa de vacunación
Complete la siguiente tabla, según sea el tipo de información solicitada.
Edad: ¿a qué tiempo en que debe administrarse la vacuna?
Vacuna: Según la información dada, ¿cuál debe ser la vacuna administrada?
Vía de administración: ¿de qué forma debe administrarse?

Edad

Vacuna

Vía de administración

Marek
1 día

Oral, Nasal, Aspersión
New Castle-NC(B1)
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Viruela aviar
6 semanas
8 semanas

En el ala
Oral

Bronquitis

10 semanas
14 semanas

Viruela aviar

En el ala

16 semanas

Gumboro

En el agua

18 semanas
20 semanas

Oral

Actividad 3. Alimentación de aves:
Para la siguiente actividad deberá explicar en detalle su respuesta indicando los procedimientos
dados en la Granja San Miguel, identificar los espacios, lugares y características de las mismas
cuando así se requiera.
1. ¿El alimento balanceado para consumo animal, bien sea de producción propia o
adquirido a un tercero, cuenta con la Registro ICA y cumple con las BPFA conforme a
la legislación vigente?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
2. ¿Se compran alimentos únicamente en almacenes veterinarios o fábricas, debidamente
registrados ante la autoridad competente de acuerdo con la legislación vigente?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
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________________________________________________________________________
______
3. ¿Existe documentación que avale la calidad de los alimentos comprados?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
4. ¿Se cumple con lo estipulado en la legislación vigente en relación con la información
que debe contener la etiqueta?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
5. ¿El programa y la dieta de alimentación asegura a las aves, el adecuado consumo de
nutrientes, dependiendo de la edad y condición productiva?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
6. ¿Los alimentos empleados se encuentran sometidos a un programa de control de calidad
que cubra los análisis químico y microbiológico?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______

Actividad 4. Suministro de agua:
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Para la siguiente actividad deberá explicar en detalle su respuesta indicando los
procedimientos dados en la Granja San Miguel, identificar los espacios, lugares y
características de las mismas cuando así se requiera.
1. ¿Cuenta la granja con el procedimiento documentado del sistema de tratamiento de
agua suministrada a las aves?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
2. ¿Se efectúa un análisis físico - químico al agua de bebida para las aves, al menos una
vez al año y microbiológico cada 6 meses?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
3. ¿El agua para el consumo humano cumple con lo dispuesto en la legislación vigente?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
4. ¿Tienen todas las aves acceso continuo a un adecuado suministro de agua limpia y
fresca?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
_____
5. ¿Se evalúa el consumo diario de agua de las aves a través de uno o más medidores
conectados al sistema de suministro?
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________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______

Actividad 5. Instalaciones para el agua y alimentos
Para la siguiente actividad deberá explicar en detalle su respuesta indicando los procedimientos
dados en la Granja San Miguel, identificar los espacios, lugares y características de las mismas
cuando así se requiera.
1. ¿Se cumple con los límites mínimos de espacio para garantizar que todas las aves
tengan acceso al alimento?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
2. ¿Se brindan las condiciones necesarias que garanticen el acceso a todas las aves al agua
de bebida y aseguran el consumo diario requerido?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
3. ¿El derramamiento de agua desde los bebederos hacia las camas es mínimo?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
4. ¿El diseño y operación de los equipos del sistema de suministro de alimento y agua de
bebida para las aves es ajustado a las necesidades de la población de cada galpón?
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________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______

Actividad 6. Higiene
Para la siguiente actividad deberá explicar en detalle su respuesta indicando los procedimientos
dados en la Granja San Miguel, identificar los espacios, lugares y características de las mismas
cuando así se requiera.
1. ¿La granja tiene un procedimiento documentado de higiene y desinfección de los
vehículos y equipamiento utilizados para el transporte de huevos para el consumo
humano?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
2. ¿Se realizan inspecciones de higiene al personal encargado de realizar el transporte?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______

Actividad 7. Medidas de bioseguridad
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Para la siguiente actividad deberá explicar en detalle su respuesta indicando los procedimientos
dados en la Granja San Miguel, identificar los espacios, lugares y características de las mismas
cuando así se requiera.
1. ¿Cuenta la granja con el procedimiento documentado que identifique todas las medidas
de Bioseguridad?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
2. ¿Cuándo la empresa cuenta con diferentes sitios de producción, no se comparte el personal para realizar las labores entre granjas?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
3. ¿Se cumple con el requisito de operar bajo el esquema “todo adentro todo afuera” en
los galpones?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
4. ¿Se cumple con el requisito de manejar aves de una sola edad en cada galpón, en el
caso que se manejen diferentes edades en la granja?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
5. ¿Se cuenta con instalaciones aptas para todo el personal que labora en la granja y para
los visitantes?
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________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
6. ¿Se cuenta con registros de la administración de medicamentos veterinarios y
biológicos, de acuerdo con las recomendaciones técnicas?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______

Actividad 8. Manejo de las aves
Para la siguiente actividad deberá explicar en detalle su respuesta indicando los procedimientos
dados en la Granja San Miguel, identificar los espacios, lugares y características de las mismas
cuando así se requiera.
1. ¿Los galpones y la infraestructura en general de la granja son construidos, equipados y
mantenidos adecuadamente?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
2. ¿El trabajador encargado de inspeccionar las aves, lo efectúa mínimo con la frecuencia
y en las condiciones requeridas con el propósito de identificar aquellas que se
encuentren enfermas, heridas o muertas?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
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________________________________________________________________________
______
3. ¿La granja puede demostrar que los operarios de cada uno de los galpones son
competentes y cuentan con información básica para el manejo adecuado de las aves?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
______
4. ¿Se identifican en la explotación los puntos claves relacionados con el manejo animal?
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________

14.

ANEXO 5 GUÍA

Normatividad Complementaria
• 1713 de 2002, que reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de
2001. Se relaciona con la prestación del servicio público de aseo reglamentando los residuos
sólidos.
• Decreto 4728 de 2010, con el que se modifica parcialmente el Decreto 3930 de 2010.
• 430 de 1998, que dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a los
desechos peligrosos y se dictan otras disposiciones.
• 388 de 1997, que reglamenta parcialmente la Ley 9 de 1979 y se dictan otras
disposiciones.
Ley de la República de Colombia
• 1255 de 2008, que declara de interés social y nacional y como prioridad sanitaria la
creación de un programa que preserve el estado sanitario del país libre de influenza aviar, así
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como el control y erradicación de la enfermedad de Newcastle en el territorio nacional y se
dictan otras medidas encaminadas a fortalecer el desarrollo del sector avícola nacional.
(FENAVI, 2011).
Ley de ordenamiento territorial.
• 373 de 1997, que establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua.
• 253 de 1996, el cual aprueba el convenio de Basilea sobre el control de los movimientos
transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminación, hecho en Basilea el 22 de marzo
de 1989.
• 84 de 1989, que adopta el Estatuto Nacional de Protección de los Animales y se crean
unas contravenciones y se regula lo referente a su procedimiento y competencia.
• 73 de 1985, que dictan normas para el ejercicio de las profesiones de medicina
veterinaria, medicina veterinaria y zootecnia.
• 9 de 1979, por el cual se adopta el Código Sanitario Nacional.
• 901 de 1997, por el que se reglamentan las tasas retributivas del recurso hídrico.
• 1753 de 1994, que reglamenta parcialmente los Títulos VIII y XII de la Ley 99 de 1993.
Se relaciona con las licencias ambientales.
• 1594 de 1984, que reglamenta parcialmente el Título I de la Ley 9 de 1979, así como el
Capítulo II del Título VI -Parte III- Libro II y el Título III de la Parte III -Libro I- del Decreto
- Ley 2811 de 1974. En relación al uso del agua y los residuos líquidos.
775 de 1990, el cual reglamenta parcialmente los Títulos III, V, VI, VII y XI de la Ley 09
de 1979, sobre el uso y manejo de plaguicidas.
• 2257 de 1986, que reglamenta parcialmente los Títulos VII y XI de la Ley 09 de 1979,
en cuanto a investigación, prevención y control de la zoonosis.
• 2092 de 1986, que reglamenta parcialmente los Títulos VI y XI de la Ley 09 de 1979, en
cuanto a la elaboración, envase o empaque, almacenamiento, transporte y expendio de
medicamentos, cosméticos y similares.
• 2013 de 1986, que reglamenta los COPASO (Comité Paritario de Salud Ocupacional).
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• 614 de 1984, por el que se determinan las bases para la organización y administración de
Salud Ocupacional en el País.
• Decreto 1500 de 2007, que instituye el reglamento técnico por el que se crea el sistema
oficial de inspección, vigilancia y control de la carne, productos cárnicos comestibles y
derivados cárnicos destinados para el consumo humano y los requisitos sanitarios y de
inocuidad que se deben cumplir en su producción primaria, beneficio, desposte, desprese,
procesamiento, almacenamiento, transporte, comercialización, expendio, importación o
exportación. Deroga en su artículo 98 el 2278 de 1982.
• 1023 de 2005, por el que se adoptan las guías ambientales como instrumento de
autogestión y autorregulación.
Decreto
• 1609 de 2002, que reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancías
peligrosas por carretera.
• 2676 de 2000, por el que se reglamenta la gestión integral de los residuos hospitalarios y
similares.
• 969 de marzo 2010, que prohíbe el uso y comercialización de olaquindox en producción
animal.
• 3654 de septiembre 28 de 2009, que adopta el programa para el control y erradicación de
la enfermedad de Newcastle en el territorio nacional.
-

Decreto 948 de 1995, Emitido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

territorial, en relación con la prevención y control de la contaminación atmosférica y la
protección de la calidad del aire.
-

Decreto 4741 de 2005, Emitido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

territorial, establece la prevención y la generación de residuos o desechos peligrosos.
-

Decreto 1500 de 2007, Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

territorial, donde se establecen los requisitos sanitarios que deben cumplir las organizaciones
o empresas destinadas a la producción de cárnicos comestibles y derivados cárnicos,
destinados para el consumo humano; en su producción primaria, beneficio, desposte,
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desprese,

procesamiento,

almacenamiento,

transporte,

comercialización,

expendio,

importación o exportación.
-

Decreto Nacional 2981 de 2013, Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo territorial, por el cual se reglamenta la prestación del servicio público de aseo.
-

Decreto Nacional 351 de 2014, Emitida por el Ministerio de Salud y Protección Social,

por el cual se reglamenta la gestión integral de los residuos generados en la atención en salud
y otras actividades. Dentro de las actividades a las que hace referencia el presente decreto se
encuentran las Plantas de beneficio animal (mataderos), aspecto que hace referencia al campo
de investigación del presente proyecto.
Resoluciones
• 1164 de 2002, por el que se adopta el manual de procedimientos para la gestión integral
de los residuos hospitalarios y similares.
• 1016 de 1989, que reglamenta la organización, funcionamiento y forma de los programas
de Salud Ocupacional que deben desarrollar los patronos o empleadores en el país.
• 2400 de 1979, que establece algunas disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad
en los establecimientos de trabajo.
• 2661 de octubre 03 de 2007, por la cual se dictan disposiciones para la importación de
aves y productos avícolas procedentes de Estados Unidos.
• 189 de 2005, que toma las medidas sanitarias para la prevención y control de la
enfermedad de Newcastle en la zona piloto de La Mesa de los Santos en el departamento de
Santander.
• 3 de 2005, que dicta las disposiciones sobre el ingreso de aves de desecho al territorio
colombiano y se deroga la Resolución 1102 del 9 de junio del 2004.
• 375 de 2004, que dicta las disposiciones sobre registro y control de los bioinsumos y
extractos vegetales de uso agrícola en Colombia.
• 1937 de 2003, en la que se establecen medidas sanitarias para la prevención y el control
de la enfermedad de Newcastle en el territorio nacional.
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• 150 de 2003, que adopta el reglamento técnico de fertilizantes y acondicionadores de
suelos para Colombia.
• 2538 de 2000, por medio de la cual se regulan aspectos como el registro, transporte y
calidad de los alimentos a granel.
• 1182 de 2002, que suspende la expedición de permisos o documentos zoosanitarios para
la importación de pollitos de un día, aves adultas, demás especies susceptibles y sus productos
de riesgo de transmisión de la enfermedad de Newcastle Velogénico, procedentes del estado
Zulia, Venezuela.
• 2820 de 2001, que dicta las disposiciones para el control técnico de la producción,
importación y comercialización de material seminal y embriones
1698 de 2000, por la cual se encuentran las disposiciones sobre productores de alimentos
para animales con destino al autoconsumo.
• 1372 de 1999, que dicta las disposiciones sobre producción, importación y
comercialización de productos biológicos veterinarios.
• 3019 de 1999, que contiene las disposiciones sobre el control técnico de la calidad de las
aves destinadas a la reproducción, comerciales de primera generación y de huevos fértiles para
incubación. Así mismo, se deroga la Resolución 1764 del 28 de octubre de 1971.
• 1023 de 1997, que establece las disposiciones sobre la distribución comercialización y
venta de insumos agropecuarios, material genético animal y semillas para siembra.
• 1082 de 1995, que prohíbe el uso y comercialización de furazolidona, nitrofurazona y
furaltadona para uso animal.
• 1056 de 1996, en la que se dictan disposiciones sobre el control técnico de los insumos
pecuarios y se derogan las Resoluciones No. 710 de 1981, 2218 de 1980 y 444 de 1993.
• 1840 de 1994, que reglamenta y delega funciones sanitarias al ICA.
• 8111 de 1992, que establece el plan integral de vacunación avícola (Newcastle, Marek,
Gumboro, bronquitis infecciosa, viruela, encefalomielitis aviar, mycoplasmosis aviar, artritis
viral), y se deroga la resolución de 1986 del ICA.
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• 1966 de 1984, por la cual se reglamenta el uso de productos o sustancias antimicrobianas
como promotores de crecimiento o mejoradores de la eficiencia alimenticia.
• 1326 de 1981, en la que se adoptan disposiciones para la utilización y comercialización
de productos antimicrobianos de uso veterinario y se prohíbe el uso de Cloranfenicol.
• 14762 de 1976, que reglamenta la resolución 261 de 1975, sobre el control de
Salmonelosis en las aves de corral.
• 991 de 2004, que establece la prohibición del uso y comercialización del Dimetridazol
para uso animal.
• 1122 de 1988, que reglamenta la Ley 073 de 1985 sobre el ejercicio de las profesiones
de medicina veterinaria y zootecnia.
• Resolución 00150 de 2003, Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo territorial, establece el propósito de esta resolución es el de orientar la el uso y
manejo de los fertilizantes y acondicionadores de suelos, tanto para prevenir y minimizar daños
a la salud, a la sanidad agropecuaria y al ambiente.
• Resolución No. 3283 de septiembre de 2008, El Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA) establece las medidas básicas de Bioseguridad que deben cumplir las granjas avícolas
comerciales en el país con el propósito de proteger la sanidad agropecuaria del país y así
prevenir la introducción y propagación de enfermedades que puedan afectar el sector
agropecuario nacional.
• Resolución 610 de 2010, Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

territorial, establece la norma de calidad del aire o nivel de inmisión, para todo el Territorio
Nacional en condiciones de referencia.
• Resolución 650 de 2010, Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

territorial, el cual establece (las modificaciones en Resolución 2154 de 2010). Mediante esta
se adopta el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, el cual establece
las directrices, metodologías y procedimientos necesarios para llevar a cabo las actividades
para calidad del aire en el territorio Nacional.
• Resolución 651 de 2010, Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
territorial, por la cual se crea el subsistema de Información sobre la calidad del aire SISAIRE.
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• Resolución 2154 de 2010, Emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo territorial, por la cual se ajusta el protocolo para el monitoreo y seguimiento para
la calidad del aire adoptado por la Resolución 650 de 2010 y se adoptan otras disposiciones.
Otros Documentos
• GLOBALGAP (EUREPGAP) - Aseguramiento Integrado de Fincas. – Aves de Corral –
V 4.0 marzo de 2011.
• La pequeña avicultura una actividad seria. FENAVI/FONAV. (Video Institucional).
2004.
• Guía para la toma y envío de muestras a los laboratorios del ICA, Cuadernos avícolas
#18. Convenio ICA/FENAVI/ FONAV. Bogotá, 2003.
• Manual de Buenas Prácticas de Producción Avícola. Gobierno de Chile, Ministerio de
Agricultura. Asociación de Productores Avícolas de Chile –APA, Versión 1, 2003.
• Manual de Buenas Prácticas de Producción Avícola. Gobierno de Chile, Ministerio de
Agricultura. Asociación de Productores Avícolas de Chile –APA, Versión II, 2006.
• El buen uso de los medicamentos veterinarios y la inocuidad de los alimentos. ICA.
Bogotá. 2003.
• Memorias, Primer encuentro técnico-ambiental para el sector transporte de carga.
Ministerio de Transporte. Septiembre de 2003.
• Diseases of poultry. Y.M. Saif. 11TH Edition. Iowa State Press, 2003.
• Bioseguridad para gerentes avícolas, Cuadernos avícolas #12. Álvaro Uribe Serrano.
FENAVI/FONAV. Bogotá, 2001.
• Guía ambiental para el subsector avícola. Ministerio del medio ambiente,
FENAVI/FONAV. 2001.
• Norma ISO 9001:2008.
• Bioseguridad un compromiso de todos. Cartilla didáctica. FENAVI/FONAV. Bogotá,
2000.
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• Producción de compost en la industria avícola, Cuadernos avícolas #11. Grupo
interdisciplinario de estudios moleculares -GIEM. FENAVI/FONAV. Bogotá, 2000.
• Minimización de residuos. Planes de acción para mejoramiento ambiental. Manual para
empresarios de la PYME. ACERCAR. Departamento administrativo del medio ambiente.
Alcaldía mayor de Santa Fé de Bogotá DC. 1999.
• Buenas prácticas de distribución y manejo de insumos pecuarios. ICA. Bogotá, 1999.
• Buenas prácticas en la fabricación de alimentos para animales en Colombia. ICA 1997.
• Bioseguridad en la industria avícola. Autores varios. FENAVI. Bogotá, 1999.
• Norma ISO 17025.
• Norma ISO 10013.
• NTC 740, Industria Pecuaria. Alimento para animales. Toma de Muestras.
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